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 dna srotcurtsni TEVT fo sevitatneserper ynam eht ot noitaicerppa dna sknaht dnetxe ot hsiw sllikS dna robaL fo yrtsiniM

 evitcepser  gninraeL dna gniniarT ,gnihcaeT siht fo tnempoleved eht ot esitrepxe dna emit rieht detanod ohw strepxe yrtsudni
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EPP - tnempiuqE evitcetorP lanosreP  
SHO - ytefaS dna htlaeH lanoitapuccO  
PAL -  gninraeL ecnamrofreP ytivitcA  
EPR -  tnempiuqe evitcetorp yrotaripser  

OSI  – sdradnatS rof noitazinagrO lanoitanretnI   

mynorcA  
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kcalb sa nwonk osla si ssecorp gnigrof dnaH -  selcitra llams fo noitcudorp rof deyolpme ylnommoc si hcihw krow yhtims  gnisu
kcalB .sboj detaeh no sremmah -  yb stnemeriuqer sti ot depahs dna detaeh eb yam latem hcihw yb ssecorp a ,erofereht ,si yhtims

.tnemgduj yb deniatbo si epahs derised eht gnigrof dnah ro gnigrof htims nI .sloot htimskcalb fo esu eht  
tsisnoc gnigrof dnaH  ta ,erutarepmet a ta gniremmah yb latem fo noitces dna epahs eht gniretla ro gnignahc fo yllaitnesse s

nigrof suoirav eht hcihw ni pohs ehT .erusserp rednu depahs ro demrofed ylisae eb nac dna citsalp yleritne si latem eht hcihw  g
tuo deirrac era snoitarepo  .pohs s’htims ro yhtims eht sa nwonk si  

:stinu eht srevoc eludom sihT  
 krow gnigrof dnaH  
 seuqinhcet gnigrof dnaH  
 krow erussa ytilauQ   

 
eludoM eht fo evitcejbO gninraeL  

 
 krow gnigrof dnah nalp dna ezylanA  
  mrofreP seuqinhcet gnigrof dnah  
  ytilauq erussA krow . 

 
 
 
 
 
 

eludoM eht ot noitcudortnI  
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:noitcurtsni eludom gniwollof eht wollof ot detcepxe era seeniart seludom siht esu evitceffe roF  

.1  daeR  tinu hcae ni nettirw noitamrofni eht  

 .2 fleS eht hsilpmoccA - tinu hcae fo dne eht ta skcehc  

 .3  stinu fo dne eht ta dedivorp erew hcihw steehS noitarepO mrofreP  

 .4 dna tinu hcae fo dne eht ta revig ”tset PAL“ eht oD  

 .5 esicrexe dna selpmaxE rof koob ecnerefer deifitnedi eht daeR  

 

  

noitcurtsnI eludoM  
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tinU 1    :  ezylanA a kroW nalP dn  

 edivorp ot depoleved si tinu sihT  tnetnoc gniwollof eht gnidrager noitamrofni yrassecen eht uoy

:scipot dna egarevoc  

  terpretnI   gniward seuqinhcet gnigrof rof  

  gnigrof dnah T  sremrof dna sloo  

  gnigrof dnah ni deilppa serutarepmet dna taeH  

  nalp kroW  gnitfarD  

 

uoy tsissa osla lliw tinu sihT   .egap revoc eht ni detats semoctuo gninrael eht niatta ot

:ot elba eb lliw uoy ,ediug gninrael siht fo noitelpmoc nopu ,yllacificepS  

  gniward terpretnI  seuqinhcet gnigrof rof  

  ylppA  sremrof dna slooT gnigrof dnah  

   ylppA  gnigrof dnah ni serutarepmet dna taeH  

  esU  nalp kroW  gnitfarD  
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sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
 
 

.1.1.1  noitcudortnI   
 

gnigroF  sessecorP gnimroF latem fo epyt a si   sremmah rewop ro launam yb detrexe secrof evisserpmoc dezilacol fo snaem yb

)0004( 0005 ot kcab gnitad ,nwonk snoitarepo gnikrow latem tsedlo eht fo eno si gnigroF .senihcam gnigrof laicepse ro sesserp  

is gniyrav ylediw fo strap gnikam ni desu si dna .C.B  .slatem fo yteirav a morf sepahs dna sez  war eht fo epahs eht ,gnigrof nI

ti gnivomer naht rehtar lairetam gninoitisoper yb degnahc si lairetam . 

 

mmah yb dna etats citsalp ot pu gnitaeh yb sepahs tnereffid otni latem eht gnimrofed fo ssecorp eht si gnigroF  gnisserp ro gnire

er evoba tuo deirrac yllausu si ssecorp ehT  .noitidnoc toh der ta -  toh dellac si ssecorp siht eroferehT .erutarepmet noitazillatsyrc

.elacs egral ni dna strap yvaeh fo noitcudorp eht ot derreferp yllausu mret ehT .ssecorp gnikrow   gnigroF   gnipahs fo ssecorp a si

 neewteb ecnereffid yramirp eht tub erusserp ro tcapmi fo noitacilppa eht yb noitidnoc toh ro dloc ni stnenopmoc latem eht

deilppa si ygrene eht hcihw etar eht si sdohtem gnigrof suoirav  

SDOHTEM GNIGROF  

gnigrof dnaH )1(  

 porD )2( gnigrof  

 gnigrof sserP )3(  

gnigrof lloR )4(  

.1.1  terpretnI  gniward   rof gnigrof  



 

 
 egaP 01   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

gnigrof dnaH nepo na ni etats citsalp si ti litnu latem eht gnitaeh yb edam si gnigrof dnaH : -  yb ereht dna ecanruf htraeh

sed eht teg ot seid ecaf nepo fo esu htiw remmah egdels/htims yb livna no enod si gniremmah  fo tnemgduj yb ezis dna epahs deri

.laudividni na  

:gnigrof porD   eid gnigrof eht fo flah rewol eht no tellib ro rab detaeh a gnicalp yb epahs derised eht gnimrof fo ssecorp siht nI

mah rewop a fo snaem yb latem eht otni eid eht fo flah pot eht gniremmah dna  hcihw fo tcapmi eht swolb detaeper yb rem

 muidem dna llams fo rebmun egral ecudorp ot desu si dohtem sihT .eid eht fo epahs eht mrofnoc ot latem citsalp eht lepmoc

.strap ralimis fo gnigrof dezis  

:gnigrof sserP  dezeeuqs si tellib detaeh eht ssecorp siht nI   hcihw sserp gnigrof eht yb deilppa si erusserp ehT .eid neewteb

.dohtem niht yb depahs yllareneg si gnigrof egraL .ekorts elgnis a ni noitarepo eht setelpmoc  

:gnigrof lloR   sniatnoc taht sllor gnivlover neewteb rab detaeh a fo gnissap eht sevlovni gnilloR  deriuqer eht fo noisserpmi na

.seceip rednels gnol ot noitces kciht trohs ecuder ot desu si tI .epahs  

gnigrof fo segatnavdA  

  .detcerid era senil wolf rebif eht fi yllaicepse ,seitreporp lacinahcem retteb evah yllausU  

  secnarelot lanoisnemid esolc ylriaf nihtiw ot dleh eb naC  

  .elbaliava si slatem elbaegrof fo egnar ediw A  

  .serutcurts dedlew ni detaroprocni & dedlew ylidaer era sgnigroF  

snoitatimiL  sessecorp gnigrof fo  

   

 sac yb elbissop sepahs deroc dna etacirtni ynaM  degrof eb t’nac sessecorp gnit  

  sgnitsac naht erom tsoc sgnigrof ,yllausU  



 

 
 egaP 11   fo 87 

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 .snrettap naht erom tsoc yllamron sgnigrof rof seid noisserpmi desolC  

  sessecorp gnitsac rof dedeen tnempiuqe eid ro ,sdlom tnenamreP  

  ecnanetniam loot hgih dna tsoc loot hgiH  

 timiL  epahs dna ezis ni snoita  

 epahs dna ezis ni snoitatimiL dna ecnanetniam loot hgih dna tsoc loot hgiH  

  epahs dna ezis ni snoitatimiL  

 epahs dna ezis ni snoitatimiL dna ecnanetniam loot hgih dna tsoc loot hgiH  

 

 
                                             
                                                                      1.1.giF   sloot gnigrof dnaH.  

 
si taht noitamrofni etacinummoc ot deen sgniward gnireenigne ,sdleif ralimis dna gnigrof dnah nI   a gnidivorp yb gnidnib yllagel

d gnireenignE .noitacificeps sgniwar   gnigrof yna ni dezilitu :stnemeriuqer gniwollof eht teem ot deen noitarepo  



 

 
 egaP 21   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

roF .raelc dna suougibmanu eb dluohs sgniward ehT   si ereht fI .noitaterpretni eno ylno eb tsum ereht tnenopmoc a fo trap yna

 si ereht deedni ro noitaterpretni eno naht erom tbuod   etelpmocni si gniward eht ,noitaterpretni eno eht nihtiw ssenizzuf ro

.noitacificeps eurt a eb ton lliw ti esuaceb  

a si gniward A .noitacilpud rof elbatius eb tsum gniward ehT   noitamrofni ehT .detacinummoc eb ot sdeen hcihw noitacificeps

 eb yam ypoc drah a ni ro yllacinortcele detacinummoc   fo dna gnitacilpud rof elacs elbatius a fo eb ot sdeen gniward ehT .tamrof

orcim si fi taht hcus elacs tneiciffus a - nac ti deipoc  .ytilauq fo ssol tuohtiw deifingam elbatius eb  

 gniwarD.2 .1.1  

nwod gniwarD   

ihT ssorc sti gnicuder yb ,renniht latem eht sekam ssecorp s -  .livna na fo kcab eht no deremmah tsrif si degrof eb ot lateM .noitces

alucric a nwod gniward ni wollof ot spets eht swohs 1.1.giF .erauqs ro ,ralucric ,taH cra taht srepat ecudorp nac ssecorp ehT  r

t :repa  

 rohs a ecudorp ot sedis ruof remmaH  erauqs t  

 L  repat erauqs eht nehtgne  

 a ecudorp ot 2 pets ni erauqs gnol eht fo srenroc eht remmaH      epahs lanogatco n  

t 3 pets ni srenroc eht lla dnuor eunitnoC 2.1.giF( dne ralucric a niatbo o  ) d(  

 i repat eht fI evoba segats eerht ro owt tsrif eht rehtie hguorht og erauqs ro taf s  

 .repat a nwod gniward nehw )sdne wolloh( gnipip diovA  
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sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
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gnigroF dnaH gnimrofreP  
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2.1 .giF . trohs  egats tsrif )a  4 :nwod gniward ni segatS - egats dnoces )b ;erauqs - egats driht )C( ;erauqs      gnol -  lanogatco

s egats lanif )d( ;epah - .epahs dnuor  

 
 

giF  : - 3.1 nwod gniwarD.  
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sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
2.1 .giF . trohs  egats tsrif )a  4 :nwod gniward ni segatS - egats dnoces )b ;erauqs - egats driht )C( ;erauqs      gnol -  lanogatco

s egats lanif )d( ;epah - .epahs dnuor  

 
 

giF  : - 3.1 nwod gniwarD.  
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sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
2.1 .giF . trohs  egats tsrif )a  4 :nwod gniward ni segatS - egats dnoces )b ;erauqs - egats driht )C( ;erauqs      gnol -  lanogatco

s egats lanif )d( ;epah - .epahs dnuor  

 
 

giF  : - 3.1 nwod gniwarD.  
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:era snoitarepo gnigrof dnah ni desu sremrof dna sloot cisaB  

livnA .1  

 rof troppus a sa stca tI .pohs gnigrof ni desu loot ylnommoc tsom a si livna nA  ydob ehT .gniremmah gnirud krow s’htimskcalb

si sevruc gnidneb rof desu nroh ro kaeb eht tub ,ydob eht no dedlew ecaf leets loot a htiw leets dlim fo edam si livna eht fo   ton

 ro erauqs ehT ..decaf leets drah  uoirav fo sknahs erauqs gnidloh rof desu si eloh  ot pu yrav yam pohs gnigrof ni slivnA .sgnittif s

 deniatta eb yam thgieh sihT .roolf eht morf m57.0 tuoba ecaf pot eht htiw dnats syawla dluohs yeht dna gk 051 ot gk001 tuoba

pohs gnigrof eht ni esab nori tsac ro nedoow a no livna eht gnitser yb . 

 

 
 .giF 1 4. . ivnA  

sremmah gnigrof dnaH .2  

 :gnigrof dnah ni desu sremmah fo sdnik rojam owt era erehT  

 dna flesmih htims eht yb desu remmah dnah ehT )1(  

.2.1  gnigrof dnah ni sremrof dna slooT  
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sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 

 
:era snoitarepo gnigrof dnah ni desu sremrof dna sloot cisaB  

livnA .1  

 rof troppus a sa stca tI .pohs gnigrof ni desu loot ylnommoc tsom a si livna nA  ydob ehT .gniremmah gnirud krow s’htimskcalb

si sevruc gnidneb rof desu nroh ro kaeb eht tub ,ydob eht no dedlew ecaf leets loot a htiw leets dlim fo edam si livna eht fo   ton

 ro erauqs ehT ..decaf leets drah  uoirav fo sknahs erauqs gnidloh rof desu si eloh  ot pu yrav yam pohs gnigrof ni slivnA .sgnittif s

 deniatta eb yam thgieh sihT .roolf eht morf m57.0 tuoba ecaf pot eht htiw dnats syawla dluohs yeht dna gk 051 ot gk001 tuoba

pohs gnigrof eht ni esab nori tsac ro nedoow a no livna eht gnitser yb . 

 

 
 .giF 1 4. . ivnA  

sremmah gnigrof dnaH .2  

 :gnigrof dnah ni desu sremmah fo sdnik rojam owt era erehT  

 dna flesmih htims eht yb desu remmah dnah ehT )1(  

.2.1  gnigrof dnah ni sremrof dna slooT  
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sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 

 
:era snoitarepo gnigrof dnah ni desu sremrof dna sloot cisaB  

livnA .1  

 rof troppus a sa stca tI .pohs gnigrof ni desu loot ylnommoc tsom a si livna nA  ydob ehT .gniremmah gnirud krow s’htimskcalb

si sevruc gnidneb rof desu nroh ro kaeb eht tub ,ydob eht no dedlew ecaf leets loot a htiw leets dlim fo edam si livna eht fo   ton

 ro erauqs ehT ..decaf leets drah  uoirav fo sknahs erauqs gnidloh rof desu si eloh  ot pu yrav yam pohs gnigrof ni slivnA .sgnittif s

 deniatta eb yam thgieh sihT .roolf eht morf m57.0 tuoba ecaf pot eht htiw dnats syawla dluohs yeht dna gk 051 ot gk001 tuoba

pohs gnigrof eht ni esab nori tsac ro nedoow a no livna eht gnitser yb . 

 

 
 .giF 1 4. . ivnA  

sremmah gnigrof dnaH .2  

 :gnigrof dnah ni desu sremmah fo sdnik rojam owt era erehT  

 dna flesmih htims eht yb desu remmah dnah ehT )1(  

.2.1  gnigrof dnah ni sremrof dna slooT  



 

 
 egaP 51   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
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.rekirts eht yb desu remmah egdels ehT )2(  

 ( sa deifissalc eb rehtruf yam sremmah dnaH a ( ,remmah neep llab ) b s ) ( dna ,remmah neep thgiart c  egdelS .remmah neep ssorc )

( sa deifissalc eb rehtruf yam sremmah a ( ,remmah ecaf elbuoD ) b ( dna ,remmah neep thgiarts ) c  remmaH .remmah neep ssorc )

irts ehT .derepmet dna denedrah era sdne rieht ,dna leets tsac fo edam era sdaeh  fo thgiew ehT .xevnoc ylthgils edam si ecaf gnik

.gk 01 ot 4 morf seirav remmah egdels a fo thgiew eht sa erehw gk 2 ot 5.0 tuoba morf seirav remmah dnah a  

 
 

.giF 5.1 . giF                                             sremmah dnaH 6.1  sremmah egdelS  
 

 teS .3 remmah  
 rof desu osla si tI .tneinevnocni eb dluow rettalf eht erehw krow deredluohs ni srenroc gnihsinif rof desu si remmah tes A

.boj gnigrog eht tuo gniward  

 
giF  7.1 . remmah teS  
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sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

.rekirts eht yb desu remmah egdels ehT )2(  

 ( sa deifissalc eb rehtruf yam sremmah dnaH a ( ,remmah neep llab ) b s ) ( dna ,remmah neep thgiart c  egdelS .remmah neep ssorc )

( sa deifissalc eb rehtruf yam sremmah a ( ,remmah ecaf elbuoD ) b ( dna ,remmah neep thgiarts ) c  remmaH .remmah neep ssorc )

irts ehT .derepmet dna denedrah era sdne rieht ,dna leets tsac fo edam era sdaeh  fo thgiew ehT .xevnoc ylthgils edam si ecaf gnik

.gk 01 ot 4 morf seirav remmah egdels a fo thgiew eht sa erehw gk 2 ot 5.0 tuoba morf seirav remmah dnah a  

 
 

.giF 5.1 . giF                                             sremmah dnaH 6.1  sremmah egdelS  
 

 teS .3 remmah  
 rof desu osla si tI .tneinevnocni eb dluow rettalf eht erehw krow deredluohs ni srenroc gnihsinif rof desu si remmah tes A

.boj gnigrog eht tuo gniward  

 
giF  7.1 . remmah teS  

 
 

 

 
 egaP 51   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

.rekirts eht yb desu remmah egdels ehT )2(  

 ( sa deifissalc eb rehtruf yam sremmah dnaH a ( ,remmah neep llab ) b s ) ( dna ,remmah neep thgiart c  egdelS .remmah neep ssorc )

( sa deifissalc eb rehtruf yam sremmah a ( ,remmah ecaf elbuoD ) b ( dna ,remmah neep thgiarts ) c  remmaH .remmah neep ssorc )

irts ehT .derepmet dna denedrah era sdne rieht ,dna leets tsac fo edam era sdaeh  fo thgiew ehT .xevnoc ylthgils edam si ecaf gnik

.gk 01 ot 4 morf seirav remmah egdels a fo thgiew eht sa erehw gk 2 ot 5.0 tuoba morf seirav remmah dnah a  

 
 

.giF 5.1 . giF                                             sremmah dnaH 6.1  sremmah egdelS  
 

 teS .3 remmah  
 rof desu osla si tI .tneinevnocni eb dluow rettalf eht erehw krow deredluohs ni srenroc gnihsinif rof desu si remmah tes A

.boj gnigrog eht tuo gniward  

 
giF  7.1 . remmah teS  

 
 



 

 
 egaP 61   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

rettalF .4  
na ssenhtooms evig ot pohs gnigrof ni desu ylnommoc si rettalF  srelluf yb depahs neeb ydaerla evah hcihw selcitra ot ycarucca d

.segaws dna  

 
 
                                                                          giF 8.1 rettalF .  

egawS .5  
dnuor ot dehsinif ro decuder eb ot sah hcihw krow gnigrof rof desu si egawS  flah htiw edam si tI .mrof lanogaxeh ro erauqs ,

p mottob eht dna eldnah a gnivah trap pot eht ,strap owt fo stsisnoc tI .decuder gnieb krow eht tius ot snoisnemid fo sevoorg  tra
.ecaf livna eht no eloh drah eht ni stif hcihw knahs erauqs a gnivah  

 
                                                                                         9.1 .giF    egawS  

kcolb egawS .6  
eve ro m52.0 si tI .sboj gnigrof no snoitarepo gnimrof dna ,gnizis ,gnirauqs ,gnidneb ,gnidaeh rof desu ylniam si kcolb egawS  n

 tI .ediw erom .dnats sti ni esiwegde ro talf rehtie desu eb yam  
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sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

rettalF .4  
na ssenhtooms evig ot pohs gnigrof ni desu ylnommoc si rettalF  srelluf yb depahs neeb ydaerla evah hcihw selcitra ot ycarucca d

.segaws dna  

 
 
                                                                          giF 8.1 rettalF .  

egawS .5  
dnuor ot dehsinif ro decuder eb ot sah hcihw krow gnigrof rof desu si egawS  flah htiw edam si tI .mrof lanogaxeh ro erauqs ,

p mottob eht dna eldnah a gnivah trap pot eht ,strap owt fo stsisnoc tI .decuder gnieb krow eht tius ot snoisnemid fo sevoorg  tra
.ecaf livna eht no eloh drah eht ni stif hcihw knahs erauqs a gnivah  

 
                                                                                         9.1 .giF    egawS  

kcolb egawS .6  
eve ro m52.0 si tI .sboj gnigrof no snoitarepo gnimrof dna ,gnizis ,gnirauqs ,gnidneb ,gnidaeh rof desu ylniam si kcolb egawS  n

 tI .ediw erom .dnats sti ni esiwegde ro talf rehtie desu eb yam  

 

 
 egaP 61   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

rettalF .4  
na ssenhtooms evig ot pohs gnigrof ni desu ylnommoc si rettalF  srelluf yb depahs neeb ydaerla evah hcihw selcitra ot ycarucca d

.segaws dna  

 
 
                                                                          giF 8.1 rettalF .  

egawS .5  
dnuor ot dehsinif ro decuder eb ot sah hcihw krow gnigrof rof desu si egawS  flah htiw edam si tI .mrof lanogaxeh ro erauqs ,

p mottob eht dna eldnah a gnivah trap pot eht ,strap owt fo stsisnoc tI .decuder gnieb krow eht tius ot snoisnemid fo sevoorg  tra
.ecaf livna eht no eloh drah eht ni stif hcihw knahs erauqs a gnivah  

 
                                                                                         9.1 .giF    egawS  

kcolb egawS .6  
eve ro m52.0 si tI .sboj gnigrof no snoitarepo gnimrof dna ,gnizis ,gnirauqs ,gnidneb ,gnidaeh rof desu ylniam si kcolb egawS  n

 tI .ediw erom .dnats sti ni esiwegde ro talf rehtie desu eb yam  



 

 
 egaP 71   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
                                                                           .giF  .1 01 . kcolb egawS  

relluF .7  
elbaegrof a nwod gnikcen rof desu osla si tI .kcots latem detaeh a gnidaerps rof desu si relluF   mottob dna pot ni edam si tI .boj

fo htdiw eht gnitoned ezis eht ,sdeen ot gnidrocca sezis dna sepahs suoirav ni edam si relluF .segaws fo esac eht ni sa sloot   eht
egde relluf  

 
hcnuP .8                                                                    F 11.1gi . relluF  

.taeh gnigrof ta si ti nehw trap latem ni seloh gnikam rof pohs gnigrof ni desu si hcnuP  

 
21.1.giF hcnuP .  

                                                                  tfirD .8  
 

 era seloH .leets loot fo edam dor derepat a si tfirD .tfird a dellac hcnup derepat regral a hguorht gnivird yb tuo denepo  

 

 
 egaP 71   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
                                                                           .giF  .1 01 . kcolb egawS  

relluF .7  
elbaegrof a nwod gnikcen rof desu osla si tI .kcots latem detaeh a gnidaerps rof desu si relluF   mottob dna pot ni edam si tI .boj

fo htdiw eht gnitoned ezis eht ,sdeen ot gnidrocca sezis dna sepahs suoirav ni edam si relluF .segaws fo esac eht ni sa sloot   eht
egde relluf  

 
hcnuP .8                                                                    F 11.1gi . relluF  

.taeh gnigrof ta si ti nehw trap latem ni seloh gnikam rof pohs gnigrof ni desu si hcnuP  

 
21.1.giF hcnuP .  

                                                                  tfirD .8  
 

 era seloH .leets loot fo edam dor derepat a si tfirD .tfird a dellac hcnup derepat regral a hguorht gnivird yb tuo denepo  

 

 
 egaP 71   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
                                                                           .giF  .1 01 . kcolb egawS  

relluF .7  
elbaegrof a nwod gnikcen rof desu osla si tI .kcots latem detaeh a gnidaerps rof desu si relluF   mottob dna pot ni edam si tI .boj

fo htdiw eht gnitoned ezis eht ,sdeen ot gnidrocca sezis dna sepahs suoirav ni edam si relluF .segaws fo esac eht ni sa sloot   eht
egde relluf  

 
hcnuP .8                                                                    F 11.1gi . relluF  

.taeh gnigrof ta si ti nehw trap latem ni seloh gnikam rof pohs gnigrof ni desu si hcnuP  

 
21.1.giF hcnuP .  

                                                                  tfirD .8  
 

 era seloH .leets loot fo edam dor derepat a si tfirD .tfird a dellac hcnup derepat regral a hguorht gnivird yb tuo denepo  



 

 
 egaP 81   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
31 .1 .giF tfirD .  

redaeh teviR .01  
.strap no sdaeh stevir gnicudorp rof pohs gnigrof ni desu si redaeh teviR  

 

 
41.1giF redaeh teviR .  

                                       slesihC .11                                    
latem eht rehtehw no gnidneped dloc ro toh eb yam yehT .gnikaerb ot roirp gnikcin rof dna slatem gnittuc rof desu era slesihC   ot

dloc a fo egde ehT .egde eht ni si owt eht neewteb ecnereffid niam ehT .dloc ro toh si tuc eb   derepmet dna denedrah si lesihc
hgils edam si egde ehT .yrassecen ton si gninedrah eht dna °03 si lesihc toh a fo egde eht tslihw ,°06 tuoba fo elgna na htiw  ylt

.noitca gnittuc retteb rof dednuor  

 
                                                  .1 giF 51 slesihC.  

draH .21 y 

 

 
 egaP 81   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  
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2202 ,tsuguA  

 

 
31 .1 .giF tfirD .  

redaeh teviR .01  
.strap no sdaeh stevir gnicudorp rof pohs gnigrof ni desu si redaeh teviR  

 

 
41.1giF redaeh teviR .  

                                       slesihC .11                                    
latem eht rehtehw no gnidneped dloc ro toh eb yam yehT .gnikaerb ot roirp gnikcin rof dna slatem gnittuc rof desu era slesihC   ot

dloc a fo egde ehT .egde eht ni si owt eht neewteb ecnereffid niam ehT .dloc ro toh si tuc eb   derepmet dna denedrah si lesihc
hgils edam si egde ehT .yrassecen ton si gninedrah eht dna °03 si lesihc toh a fo egde eht tslihw ,°06 tuoba fo elgna na htiw  ylt

.noitca gnittuc retteb rof dednuor  

 
                                                  .1 giF 51 slesihC.  

draH .21 y 

 

 
 egaP 81   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
31 .1 .giF tfirD .  

redaeh teviR .01  
.strap no sdaeh stevir gnicudorp rof pohs gnigrof ni desu si redaeh teviR  

 

 
41.1giF redaeh teviR .  

                                       slesihC .11                                    
latem eht rehtehw no gnidneped dloc ro toh eb yam yehT .gnikaerb ot roirp gnikcin rof dna slatem gnittuc rof desu era slesihC   ot

dloc a fo egde ehT .egde eht ni si owt eht neewteb ecnereffid niam ehT .dloc ro toh si tuc eb   derepmet dna denedrah si lesihc
hgils edam si egde ehT .yrassecen ton si gninedrah eht dna °03 si lesihc toh a fo egde eht tslihw ,°06 tuoba fo elgna na htiw  ylt

.noitca gnittuc retteb rof dednuor  

 
                                                  .1 giF 51 slesihC.  

draH .21 y 



 

 
 egaP 91   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

eidrah eht otni dexif si knahs repat stI .pohs gnigrof ni desu lesihc fo epyt a si reidraH s  gnieb egde gnittuc eht ,livna eht fo eloh
eidrah dexif eht fo egde gnittuc eht revo tpek si tuc eb ot trap ehT .drawpu s hc rehtona dna livna no  boj eht revo decalp si lesi

.gniremmah yb demrofrep si gnittuc eht dna  

 
                                                                              giF 61.1  . draH y 

sgnoT .31  
 .noitarepo gnigrof a gniod elihw krow gnidloh rof desu yllareneg era sgnoT  erugif eht ni nwohs era sgnot fo sdnik suoiraV

.woleb  
.noitces ralugnatcer fo krow gnidloh rof ylniam rof desu era sgnot talF .1  

thgiartS .2 - .kcots rab lanogaxeh dna ralucric ,erauqs gnidloh rof desu ylnommoc era sgnot detulf pil  
era sgnot gnir ro teviR .3  .noitces ralucric fo krow rehto dna stevir ,stlob gnidloh rof desu ylediw  

kcip lareneg gnidloh rof desu era sgnot daG .4 - .derepat ro thgiarts rehtie ,krow pu  

 
 

giF 71.1 sgnoT .  
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sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
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eidrah eht otni dexif si knahs repat stI .pohs gnigrof ni desu lesihc fo epyt a si reidraH s  gnieb egde gnittuc eht ,livna eht fo eloh
eidrah dexif eht fo egde gnittuc eht revo tpek si tuc eb ot trap ehT .drawpu s hc rehtona dna livna no  boj eht revo decalp si lesi

.gniremmah yb demrofrep si gnittuc eht dna  

 
                                                                              giF 61.1  . draH y 

sgnoT .31  
 .noitarepo gnigrof a gniod elihw krow gnidloh rof desu yllareneg era sgnoT  erugif eht ni nwohs era sgnot fo sdnik suoiraV

.woleb  
.noitces ralugnatcer fo krow gnidloh rof ylniam rof desu era sgnot talF .1  

thgiartS .2 - .kcots rab lanogaxeh dna ralucric ,erauqs gnidloh rof desu ylnommoc era sgnot detulf pil  
era sgnot gnir ro teviR .3  .noitces ralucric fo krow rehto dna stevir ,stlob gnidloh rof desu ylediw  

kcip lareneg gnidloh rof desu era sgnot daG .4 - .derepat ro thgiarts rehtie ,krow pu  

 
 

giF 71.1 sgnoT .  
 

 

 
 egaP 91   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
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eidrah eht otni dexif si knahs repat stI .pohs gnigrof ni desu lesihc fo epyt a si reidraH s  gnieb egde gnittuc eht ,livna eht fo eloh
eidrah dexif eht fo egde gnittuc eht revo tpek si tuc eb ot trap ehT .drawpu s hc rehtona dna livna no  boj eht revo decalp si lesi

.gniremmah yb demrofrep si gnittuc eht dna  

 
                                                                              giF 61.1  . draH y 

sgnoT .31  
 .noitarepo gnigrof a gniod elihw krow gnidloh rof desu yllareneg era sgnoT  erugif eht ni nwohs era sgnot fo sdnik suoiraV

.woleb  
.noitces ralugnatcer fo krow gnidloh rof ylniam rof desu era sgnot talF .1  

thgiartS .2 - .kcots rab lanogaxeh dna ralucric ,erauqs gnidloh rof desu ylnommoc era sgnot detulf pil  
era sgnot gnir ro teviR .3  .noitces ralucric fo krow rehto dna stevir ,stlob gnidloh rof desu ylediw  

kcip lareneg gnidloh rof desu era sgnot daG .4 - .derepat ro thgiarts rehtie ,krow pu  

 
 

giF 71.1 sgnoT .  
 



 

 
 egaP 02   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

levohS .41  

su osla si tI .ecanruf eht ni ekoc ro laoc ecalp ot desu si levohS .ecanruf morf hsa evomer dna ecanruf ni seceip laoc tes ot de  

 
F 81.1.gi  . levohS  

 .51 rekoP  

ecanruf eht morf reknilc gnivomer rof deyolpme si rekoP .htraeh eht ni erif )rits( ekop ot desu si hcihw dor leets a si rekoP   dna

i seceip laoc tcapmoc eht nesool ot .ecanruf eht n  

 
91.1.giF rekoP.  

ekaR .61  

.seryut no seceip laoc tup ot desu osla si ekaR .erif eht fo tuo eceip krow detaeh ekat ot desu si ekaR  

 
02.1. giF ekaR.  
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F 81.1.gi  . levohS  

 .51 rekoP  

ecanruf eht morf reknilc gnivomer rof deyolpme si rekoP .htraeh eht ni erif )rits( ekop ot desu si hcihw dor leets a si rekoP   dna

i seceip laoc tcapmoc eht nesool ot .ecanruf eht n  

 
91.1.giF rekoP.  

ekaR .61  

.seryut no seceip laoc tup ot desu osla si ekaR .erif eht fo tuo eceip krow detaeh ekat ot desu si ekaR  

 
02.1. giF ekaR.  
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levohS .41  

su osla si tI .ecanruf eht ni ekoc ro laoc ecalp ot desu si levohS .ecanruf morf hsa evomer dna ecanruf ni seceip laoc tes ot de  

 
F 81.1.gi  . levohS  

 .51 rekoP  

ecanruf eht morf reknilc gnivomer rof deyolpme si rekoP .htraeh eht ni erif )rits( ekop ot desu si hcihw dor leets a si rekoP   dna

i seceip laoc tcapmoc eht nesool ot .ecanruf eht n  

 
91.1.giF rekoP.  

ekaR .61  

.seryut no seceip laoc tup ot desu osla si ekaR .erif eht fo tuo eceip krow detaeh ekat ot desu si ekaR  

 
02.1. giF ekaR.  

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 egaP 12   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  
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2202 ,tsuguA  

 

 
 
 

 a ot detaeh eb tsum latem A  ehT .ssecorp gnigrof eht tuo yrrac ot seitreporp citsalp hgih ssessop lliw ti hcihw ta erutarepmet

era hcihw ,noitamrofed erofeb seitreporp citsalp deriuqer sniag ti taht os erutarepmet reporp a ot detaeh si eceip krow latem  

grof yrotcafsitas rof laitnesse  lliw serutarepmet tneiciffusnI .latem eht fo gninrub eht ni tluser yam serutarepmet evissecxE .gni

loc ,snoitidnoc eseht rednu ,revoeroM .cte gniremmah yb ylreporp ti epahs ot latem eht ni yticitsalp tneiciffus ecudortni ton  d

nedrah sa hcus stcefed gnikrow .tcudorp eht ni rucco yam gnikcarc dna gni  

 dettime thgil eht fo roloc hcihw dna taeh fo roloc eht yb detamitse eb nac gnigrof dnah rof leets gnitaeh fo erutarepmet ehT  yb

p detaeh eht fo serutarepmet gnigrof fo snoitanimreted etarucca roF .leets detaeh eht  yllareneg era sretemoryp lacitpo eht ,tra

.desu  

elbaT .1.1  slatem tnereffid rof serutarepmet gnigroF  
slatem fo epyT  tsuM gnigroF  

ta tratS  ta hsiniF  
 leetS dliM   C°0031  C°008  

 leetS nobraC muideM   C°0521  C°057  
 leetS nobraC hgiH   C°0511  C°008  

 thguorW norI   C°0521  C°009  
 syollA muisengaM dna munimulA   C°005  C°003  

 eznorB dna ssarB ,reppoC  C°059  C°OO6  
 
 
 

 
 
 

3.1 taeH .   gnigrof dnah ni deilppa serutarepmet dna  



 

 
 egaP 22   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
 
 

elbaT .2.1  eht  sessecorp gnigrof tnereffid fo ssenthgirb dna roloc  
roloc taeH  demrofrep noitarepO  

       der lluD   hgih gnilaenna ro gninedraH sleets nobrac  
   der muideM   nobrac muidem gnilaenna ro gninedraH

sleets dlim ni sdneb ronim ;sleets  
      der thgirB  sleets dlim gnilaennA  

     egnarO  sleets nobrac hgih fo gnigroF  
        wolleY  sleets nobrac muidem fo gnigroF  

   wolley thgirB  nigroF sleets dlim fo g  
etihW  

 dna erif eht ni ylio skool hcihw lateM(
)skraps hsitihw wef a ffo sworht  

gnidlew egroF  

 
1  .1.3. ytiliba egroF  

 dellac si enod si gnigrof hcihw htiw esae ehT ytiliba egrof  ehT . ytiliba egrof   fo yticapac eht sa denifed eb osla nac lairetam a fo

 .erutpur tuohtiw noisserpmoc rednu noitamrofed ogrednu ot lairetam a ytiliba egroF   ehT .erutarepmet ni esaercni htiw sesaercni

aellaM .seitreporp gnigrof doog suht dna ytilibaellam doog evah slatem erup  denettalf eb ot lairetam eht fo ytiliba eht si ytilib

tni nward eb ot ti gnilbane lairetam a fo ytreporp eht si ytilitcuD .gnikrow dloc ro toh yb gnikcarc tuohtiw steehs niht otni  eriw o

tilitcud hgih gnivah slatem ehT .ecrof elisnet fo noitacilppa eht htiw sessessop erutarepmet gnikrow dloc ta y   .ytilibaegrof doog

ytilitcud deriuqer eht ssessop dluohs slairetam elbaegroF   redro ni rednu sa nevig era slatem elbaegrof emoS .htgnerts reporp dna

gnisaercni fo  .ytluciffid gnigrof  

  .1 munimulA  syolla                                                                                                             syolla lekciN .7                         

 syolla muisengaM .2                                                                                                            syolla muinatiT .8                         



 

 
 egaP 32   fo 78  

 

sllikS dna robaL fo yrtsiniM  
thgirypoC/rohtuA  

 
gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

.syolla reppoC .3                                                                                                                  syolla muibmuloC .9  

sleets yolla wol dna nobraC .4                                                                                             syolla mulatnaT .01       

 sleets sselniats citisnetraM .5  )CCB ,enif ,redrah(                                                              syolla munedbyloM .11                            

sleets sselniats citinetsuA .6  )CCF,citengam non ,elitcud ,drah(                                         syolla netsgnuT .21  

 

 
 boJ gnigroF eht gnikam ni spets gnikroW  

  ot ledom eht fo htgnel lanif eht etaluclaC  degrof eb  

  .ecalp elbatius ni ecanruf htraeH eht ni dor dnuor nevig eht ecalP  

 deriuqer sa egnar erutarepmet eht tes dna rewolb eht no hctiwS  

  .erutarepmet toh der ot detaeh si boj ehT  

 & mottoB decaf nepo neewteb ni boj detaeh eht ecalP   .livnA no tes si hcihW ,eiD poT  

  .rettalf & gnot ,remmah fo pleh eht htiw htgnel detaluclac ot eceip krow detaeh eht nwod warD  

  derised htiw dna epahs derised otni demrofsnart si dor ralucric eht litnu yletamixorppa deirrac si ssecorp ehT

snoisnemid  

 w ehT er si eceip kro -  .noitarepo gnidneb tuo yrrac ot detaeh  

 .snoisnemid rep sa eciv geL no tuo deirrac si gnidneB  

  eht looc ;hsinif ecafrus dna noisnemid lanif eht ot eceip krow eht hsinif seid decaf nepo ,rettalf fo pleh eht htiW

.retaw ni gnippid yb nemiceps  

slairetam & tnempiuqE .2.4   

nalp kroW gnitfarD .4.1  
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gnigroF dnaH gnimrofreP  

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

  ,htraeh egroF  

  ,livna ,sgnot  

  ,egdels  

  ,remmah rettalf  

 .dor leetS  

gniwolloF ehT tropeR .3.4   

  .gnissecorp ni pets rojam gnitciped sehctekS  

  .tcejbo ruoy ni gnigrof toh eht gnirud ssol thgiew eht eviG  

  .gnigrof ot roirp leets fo gnitaeh htiw detaicossa smelborP  

 gnigrof dloc eid nepo eht fo snoitacilppA  

 .nekat eb ot snoituacerP  
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:snoitceriD   woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA  .  

TRAP -  gniwollof eht rehtehw ediceD : I nevig ecaps eht no    rewsna ruoy etirw dna ”eslaF“ ro ”eurT“ era stnemetats  .  

 .1________ gnireenigne na fo tnetnoc ehT  sti fo egats taht rof noitamrofni eht lla edivorp tsum gniward  .erutcafunam  

stca livnA .2________  gniremmah gnirud krow s’htimskcalb rof troppus a sa . 
.3________   era seloH yb tuo denepo  derepat regral a hguorht gnivird  dor leets loot  dellac  .tfird a  

 .4________ .noitarepo gnigrof a gniod elihw krow gnidloh rof desu yllareneg era sgnoT  

TRAP - t tceleS :II               dedivorp ecaps eht no rettel sti etirw dna sevitanretla nevig eht morf rewsna tseb eh  

dnah fo epyt ton si gniwollof eht fo hcihW .1____  sremmah  ?gnigrof dnah ni desu  

                   A  . S neep thgiart            B  .  C neep ssor                .   C  B neep lla  .                 .D egdelS  

____ 2   .  desu si loot gniwollof eht fo hcihW ta si ti nehw trap latem ni seloh gnikam rof  taeh gnigrof ? 

                     .A                         tfirD       .B  relluF                    C                  hcnuP .        .D  egawS  

____ 3   .  loot fo epyt A   ,dnuor ot dehsinif ro decuder eb ot sah hcihw krow gnigrof rof desu  mrof lanogaxeh ro erauqs  si  

                     .A  .B                     relluF                          egawS  .C                           rettalF .D  hcnuP  

____ 4   . sI  erif eht fo tuo eceip krow detaeh ekat ot desu  

                    .A levohS                      rekoP .B                          C  . ekaR                              .D  tfirD  

 

 

 

 

kcehc fleS -1 
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TRAP - oht htiw ”A“ nmuloc rednu detsil smeti eht hctaM :III  ”B“ rednu detsil snoisserpxe es  

                                  ”A“                                                                                                             ”B“  

                  .1_____  dellac livna eht ni eloh dnuor ehT                                                       .A relluF  

                  .2_____  si tI u ni srenroc gnihsinif rof des  krow deredluohs                             .B   P dehcti  eloh  

                  .3_____ tI     desu si  rof  gnidaerps gnikcen dna   nwod                latem detaeh a .C  S levoh  

                _____ 4.  tI ro laoc ecalp ot desu si  ecanruf eht ni ekoc                                       D. remmah teS  
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  gnigroF dnaH :2 tinU  seuqinhceT  

 eht gnidrager noitamrofni yrassecen eht uoy edivorp ot depoleved si ediug gninrael sihT

:scipot dna egarevoc tnetnoc gniwollof  

  pu teS tnempiuqe taeh   dnaH seuqinhcet gnigrof  

  yrrac dna ylppA  tuo   seuqinhcet gnigrof  

 etam rof secnawollA  slair noitazidixo dna egaknirhs  

 .egap revoc eht ni detats semoctuo gninrael eht niatta ot uoy tsissa osla lliw ediug sihT

:ot elba eb lliw uoy ,ediug gninrael siht fo noitelpmoc nopu ,yllacificepS  

 stnempiuqe gnitaeh ebircseD  

 ylppA   seuqinhcet gnigrof dnah  

 ngoceR noitazidixo dna egaknirhs slairetam rof secnawolla ezi . 
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  erif rof gnitteS lateM fo erudecorP gnitaeH  

 hsa eht evomer dna htraeh egrof eht morf erif dlo eht tuo naelC  

 .thgil dna srebut eht revo gnivahs doow emos tuP.  

 detrats erif eht teg ot  rewolb rewop ro dnah yb srettil gnisu ria elttil a no nruT  

 latem fo gnitaeh eht tuohguorht lartuen erif gnigrof a peeK . 

1.2 etarepO .  tnempiuqe gnitaeH  

  )secanruF dna shtraeH( seciveD gnitaeH  

 .  .ecanruf a ni ro htraeh s’htims a ni rehtie enod si latem fo gnitaeh ehT  

 .  rof desu era )segrof sa nwonk ylnommoc( shtraeh ehT  rof slatem gnitaeh  dnah  .gnigrof  

 .  a si tI  yrev  fo dohtem dlo  gnitaeh .desu si ti llits  

 .  gnitaeh rof desu era secanruf ehT slatem   rof  yvaeh gnigrof  

shtraeH  : -  eht  shtraeh  sa deifissalc eb yam epo  n  ro  eht ;shtraeh desolc  yam segrof htimskcalb  shtraeh owt ro eno evah  era hcihw

 dellac  elgnis  htraeh  htraeh elbuod ro  .ylevitcepser  

tnempiuqe gnitaeh pu gnitteS .2   
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                                                  .giF .1.2  htraeh htimskcalB  

 

 

 )a pohs gnigrof ni desu sleuF  

.rednu sa dessucsid era hcihw sleuf suoesag dna diuqil ,dilos sa deifissalc era pohs gnigrof ni desu sleuf ehT  
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sleuf diloS  

 .cte leuf dezirevlup ,ekoc ,laocrahc ,taep ,eticarhtna ,laoc ,dooW  

 leuf diuqiL s 

 .cte lio rat ,enesorek ,muelortep ,lio edurC  

 sleuf suoesaG  

 .taeh etareneg desu era sesag decudorp yllaicifitra emos dna sag larutaN  

.rednu sa nevig era hcihw citsiretcarahc laitnesse gniwollof eht sessessop syawla evah dluohs leuf doog A  

dluohs leuf ehT  .taeh deriuqer eht etareneg ot elba eb  

 .noitsubmoc etelpmoc evah dluohs tI  

 .tneiciffe ylhgih eb dluohs tI  

 .hsa gniylf dna ekoms ssecxe ecudorp ton dluohs tI  

 .elbaliava ylisae dna paehc ,erif ot ysae eb dluohs tI  

 )b  erudecorP gnitaeH  

  dlo eht tuo naelC hsa eht evomer dna htraeh egrof eht morf erif   

 .thgil dna srebut eht revo gnivahs doow emos tuP  

 detrats erif eht teg ot  rewolb rewop ro dnah yb srettil gnisu ria elttil a no nruT  

 .latem fo gnitaeh eht tuohguorht lartuen erif gnigrof a peeK  

 

 )C  fo lortnoC secived gnitaeh  
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 sa hcus secived gnitaeh fo lortnoc doog roF  htimskcalb  stniop gniwollof eht ,htraeh :deredisnoc eb syawla dluohs  

 gninrub eht otni ria fo maerts a tcerid ot desu si dna eryut eht dellac si htraeh eht fo ertnec eht otni gnitniop elzzon ehT oc  ehT .ek

.rewolb lagufirtnec yb deilppus si ria  

neverp ot tekcaj retaw a htiw dedivorp si eryut eht ,erofereht ,gninepo eryut eht ot esolc si erif eht fo trap tsettoh eht sA  morf ti t

.yawa gninrub  

semuf ,ekoms stcelloc htraeh fo pot eht ta dedivorp dooh ehT   eht hguorht ecalpkrow eht morf yawa meht stcerid dna ,.cte

.tsuahxe fo mrof ni yenmihc  

f eht rof leuf ehT kcalb rehtie eb yam eri - htims   sag a ylbareferp ro skcits dna repap esu rehtie ,erif eht thgil oT .ekoc ro laoc

.rekop  

knilc sa tcelloc lliw seitirupmI .slooc erif eht nehw erif eht fo mottob eht morf devomer eb tsum dna re  

ht fo erutarepmet eht dna thguard eht lortnoc srotalugeR .thguard decrof gnisu ylppus ria eht lortnoc ot desu era srewolb ehT  e

.erif  

 ta ria fo ylppus etauqeda egrof ot sreviled rewolB .leuf fo noitsubmoc eht rof yrassecen yrev si hcihw erusserp reporp  

.htraeh gnigrof ni ylppus ria fo snaem tneiciffe na si rotom cirtcele na yb nevird rewolb lagufirtnec A  

eht eganam ro lortnoc ot desu yllareneg era ecils dna rekop ,ekar sa hcus sloot eriF   edis eht ybraen tpek era sloot seseht dna erif

 .htraeh eht fo  

noitidda htiw erif egral yltneiciffus a fo ertnec tcapmoc eht evoba tsuj decalp eb dluohs detaeh eb ot latem eht fo ecalp ehT  leuf la

.noitadixo cirehpsomta dna ssol taeh eht ecuder ot evoba  

uF secanr  
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cirtcele ro lio ,saG .gnigrof yvaeh rof slatem gnitaeh rof desu ylnommoc osla era secanruF -  noitcudni ro secanruf ecnatsiser

uf sa desu yltsom dna dellortnoc ylisae ,lacimonoce era lio dna saG .desu eb nac shtraeh desolc ro nepo sa deifissalc gnitaeh  .sle

hT non A .gnigrof ni smelborp setaerc leets no yllaicepse ssecorp gnitaeh eht ot eud ,elacs fo noitamrof e -  erehpsomta gnizidixo

sag laicepS .noitcetorp ecafrus rof deniatniam eb ,erofereht ,dluohs -  ot gnilacs ecuder ot depoleved neeb evah secanruf derif

uminim  ,sesac emos nI .osla ylmrofinu erom kcots eht staeh ti dna gnilacs elkcat ot rewsna nredom tsom eht si gnitaeh cirtcelE .m

secanruf gnigrof ni desu sleuf dilos feihc eht era hsa on yllacitcarp dna ruhpluS on gniniatnoc laocrahc ,eticarhtna dna laoc . 

 egroF  wolla ot egral yltneiciffus eb dluohs yehT .srebmahc gnikrow rieht ni C°0531 ot pu serutarepmet esiar tliub era secanruf

lcni strap fo stsisnoc ecanruf gnitaeh hcaE .sboj gnigrof eht fo gnitaeh mrofinu niatbo ot dna ,leuf eht fo noitsubmoc reporp  gnidu

erif  ,seulf ,yenmihc ,rebmahc gnikrow ,xob / rotareneger  etarepucer  /ro  .stnemegnarra yrailixua suoirav dna  

S eb yam secanruf eseht erofereht ,leuf fo noitsubmoc eht morf decudorp semalf eht yb detaeh si ,secanruf eht ni ,krow eht ecni  

 emalf sa dellac  .secanruf ehT  a lacimonoce era eseht sa sleuf sa desu yltsom lio dna sag ehT .dellortnoc ylisae dn   ton seod krow

 eht htiw tcatnoc tcerid ni emoc ehT .leuf  ecanruf fo sepyt suoirav eht era gniwollof :leets gnitaeh rof desu s  

)a  secanruf epyt xob ro xoB :-  secanruf eseht ;krow ezis muidem dna llams gnitaeh rof spohs gnigrof ni desu ylediw era esehT

 .skcirb yrotcarfer dna gnitalusni htiw denil emarf leets fo edam yllausu era  
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 )b secanruf epyt suounitnoC  : -  rehsup lacinahcem htiw dedivorp era secanruf esehT  .selcitra fo noitcudorp ssam rof dat era dna

 .erutarepmet tcerroc ta gnitaeh rof ecanruf eht ot dehsup dna dne eno ta degrahc era leets fo seceip eht ,secanruf eseht nI  

 



 
  

 
 

 egaP 43   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 )c  :secanruf epyt tolS  - eno ta  srab gnitaeh rof desu ylnommoc era secanruf esehT   ni ,noitarepo gnigrof rehto ro gnigrof rof dne

gnitaeh rof detresni si rab eht hcihw hguorht tnorf eht ta dedivorp si tols a ,secanruf eseht

 
 )d yratoR  :secanruf htraeh  - igrof rof leets seceip fo rebmun egral gnitaeh rof desu semitemos era secanruf esehT  eseht nI .gn

owt ro eno retfa erutarepmet deriuqer eht ot detaeh si kni eht taht yaw a hcus ni detsujda si noitator fo deeps eht ,secanruf  

 .snoitulover  
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 )e hgiH  secanruf noitcudni ycneuqerf :- aehc( ytilibaliava eht htiw ralupop etiuq era secanruf eseht .)rewop cirtcele p   krow ehT

 ,emit ssel sekat dna erutarepmet mrofinu evah ,elacs edixo morf eerf si gnitaeh noitcudni yb decudorp  

ecnatsiseR )f  :secanruf - si krow eht ;secanruf eseht ni detamotua netfo era secanruf noitcudni naht retsaf era secanruf esehT  

.remrofsnart nwod pets a fo tiucric eht ot detcennoc  

 

 
 tnereffid ynam sah euqinhcet emas eht taht dnif yam uoY .sloot dna seuqinhcet gnigrof poleved ot sraey ynam dah shtimskcalB

taht tnatropmi erom si ti rennigeb a sA .seman  ;euqinhcet a gnisu fo emoctuo eht dna spets eht dnatsrednu uoy  

tluser dne emas eht teg ot yaw eno naht erom yllausu si erehT . morf esoohc ot seuqinhcet dna sloot fo yteirav a evah shtimskcalB  

a ezis eht egnahc lliw gnigrof taht rebmemer ot tnatropmi si tI ;latem fo eceip a fo epahs dn   ,ffo eceip a tuc uoy sselnu ,revewoh

emas eht yats lliw emulov eht . 

 

 .2.2 .seuqinhcet gnigrof dnaH  
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tuo gniwarD .1  

o latem eht gnikrow yb tuo deirrac eb yam tI .htgnel sti esaercni ot dna rab a fo ssenkciht eht ecuder ot desu si tuo gniwarD  rev

sa livna eht   wolf ot latem eht secrof hcihw ,egde tnulb a sa stca livna eht fo nroh dednuor ehT .erugif gniwollof eht ni nwohs

 eht revo rab a nwod gniward rof desu eb yam relluf ,krow yvaeh yrev nwod gniward roF .remmah eht yb kcurts nehw esiwhtgnel

.livna fo nroh  

 
 .giF  1.2 gniwarD .  tuo  

2 gninettalf dna gnirelluF .  

 no dexif relluf eht no decalp si kcots detaeh nehT .htraeh htims kcalb eht ni kcots eht gnitaeh sevlovni noitarepo gnirelluF  .livna

s ssorc eht ecuder ot enod si gniremmah dna kcos eht revo tup si relluf A  krow eht gnivah suht htdiw sti gnisaercni boj fo noitce

siht rof desu eb osla nac remmah tes a dna loot rettalf gnisu yb denettalf rettal era snoitagurroc esohT .epahs detagurroc ni  

.noitarepo gninettalf yb dewollof syawla si gnirelluF .esoprup  
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tuo gniwarD .1  

o latem eht gnikrow yb tuo deirrac eb yam tI .htgnel sti esaercni ot dna rab a fo ssenkciht eht ecuder ot desu si tuo gniwarD  rev

sa livna eht   wolf ot latem eht secrof hcihw ,egde tnulb a sa stca livna eht fo nroh dednuor ehT .erugif gniwollof eht ni nwohs

 eht revo rab a nwod gniward rof desu eb yam relluf ,krow yvaeh yrev nwod gniward roF .remmah eht yb kcurts nehw esiwhtgnel

.livna fo nroh  

 
 .giF  1.2 gniwarD .  tuo  

2 gninettalf dna gnirelluF .  

 no dexif relluf eht no decalp si kcots detaeh nehT .htraeh htims kcalb eht ni kcots eht gnitaeh sevlovni noitarepo gnirelluF  .livna

s ssorc eht ecuder ot enod si gniremmah dna kcos eht revo tup si relluf A  krow eht gnivah suht htdiw sti gnisaercni boj fo noitce

siht rof desu eb osla nac remmah tes a dna loot rettalf gnisu yb denettalf rettal era snoitagurroc esohT .epahs detagurroc ni  

.noitarepo gninettalf yb dewollof syawla si gnirelluF .esoprup  
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tuo gniwarD .1  

o latem eht gnikrow yb tuo deirrac eb yam tI .htgnel sti esaercni ot dna rab a fo ssenkciht eht ecuder ot desu si tuo gniwarD  rev

sa livna eht   wolf ot latem eht secrof hcihw ,egde tnulb a sa stca livna eht fo nroh dednuor ehT .erugif gniwollof eht ni nwohs

 eht revo rab a nwod gniward rof desu eb yam relluf ,krow yvaeh yrev nwod gniward roF .remmah eht yb kcurts nehw esiwhtgnel

.livna fo nroh  

 
 .giF  1.2 gniwarD .  tuo  

2 gninettalf dna gnirelluF .  

 no dexif relluf eht no decalp si kcots detaeh nehT .htraeh htims kcalb eht ni kcots eht gnitaeh sevlovni noitarepo gnirelluF  .livna

s ssorc eht ecuder ot enod si gniremmah dna kcos eht revo tup si relluf A  krow eht gnivah suht htdiw sti gnisaercni boj fo noitce

siht rof desu eb osla nac remmah tes a dna loot rettalf gnisu yb denettalf rettal era snoitagurroc esohT .epahs detagurroc ni  

.noitarepo gninettalf yb dewollof syawla si gnirelluF .esoprup  
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  .giF 2.2 gnirelluF .  

 

gnittespU .3  

 sa nwonk osla si gnittespU .rekciht dna retrohs eceip a gnikam fo ssecorp eht ro ,gniward fo esrever eht ylpmis si gnittespU

sti ecuder ot dna rab a fo )retemaid ro( ssenkciht eht esaercni ot tuo deirrac si hcihw noitarepo gnipmuj   nehw enod si tI .htgnel

 .eye na rof dehcnup eb ot si eloh a nehw sa ,htgnerts artxe evig ot dedeen si latem erom  

:gnittespu ni devresbo eb ot stniop niam owt era erehT  

eb ot noitces eht tuohguorht taeh etihw ylraen ro der hgih a ot dor ro rab eht taeH .1  .tespu  

llew yvaeh ylemertxe ekirtS .2 - .swolb detcerid  

eht si rab eht fo egde pot ehT .livna eht no yllacitrev detroppus dna gnot eht ni dleh si rab eht ,gnittespu fo dohtem eno nI  n

.rab eht fo dne toh mottob eht no tespu eht mrof ot deremmah   

 
  

 
 

 egaP 73   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
  .giF 2.2 gnirelluF .  

 

gnittespU .3  

 sa nwonk osla si gnittespU .rekciht dna retrohs eceip a gnikam fo ssecorp eht ro ,gniward fo esrever eht ylpmis si gnittespU

sti ecuder ot dna rab a fo )retemaid ro( ssenkciht eht esaercni ot tuo deirrac si hcihw noitarepo gnipmuj   nehw enod si tI .htgnel

 .eye na rof dehcnup eb ot si eloh a nehw sa ,htgnerts artxe evig ot dedeen si latem erom  

:gnittespu ni devresbo eb ot stniop niam owt era erehT  

eb ot noitces eht tuohguorht taeh etihw ylraen ro der hgih a ot dor ro rab eht taeH .1  .tespu  

llew yvaeh ylemertxe ekirtS .2 - .swolb detcerid  

eht si rab eht fo egde pot ehT .livna eht no yllacitrev detroppus dna gnot eht ni dleh si rab eht ,gnittespu fo dohtem eno nI  n

.rab eht fo dne toh mottob eht no tespu eht mrof ot deremmah   

 
  

 
 

 egaP 73   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
  .giF 2.2 gnirelluF .  

 

gnittespU .3  

 sa nwonk osla si gnittespU .rekciht dna retrohs eceip a gnikam fo ssecorp eht ro ,gniward fo esrever eht ylpmis si gnittespU

sti ecuder ot dna rab a fo )retemaid ro( ssenkciht eht esaercni ot tuo deirrac si hcihw noitarepo gnipmuj   nehw enod si tI .htgnel

 .eye na rof dehcnup eb ot si eloh a nehw sa ,htgnerts artxe evig ot dedeen si latem erom  

:gnittespu ni devresbo eb ot stniop niam owt era erehT  

eb ot noitces eht tuohguorht taeh etihw ylraen ro der hgih a ot dor ro rab eht taeH .1  .tespu  

llew yvaeh ylemertxe ekirtS .2 - .swolb detcerid  

eht si rab eht fo egde pot ehT .livna eht no yllacitrev detroppus dna gnot eht ni dleh si rab eht ,gnittespu fo dohtem eno nI  n

.rab eht fo dne toh mottob eht no tespu eht mrof ot deremmah   



 
  

 
 

 egaP 83   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
                             2.giF gnittespU.3 ,                                     .giF .4.2  gnittespU  gnikirtS yb  

 

eht gnitaeh yb dehsilpmocca si sihT .htgnel etelpmoc ro noitrop lartnec ,snoitrop dne eht fo yna no deriuqer eb yam gnittespU  

ecanruf ni krow  dloc eht otni ti gnippid yb nwod delooc eb yam tser eht dna toh niamer tsum tespu eb ot krow eht fo noitrop ehT .

.retaw  

 
.4  gnigawS   

T .egaws fo riap a fo esu eht yb elbissop edam si tI .rab fo noitces lanogaxeh ro dnuor a gnihsinif fo ssecorp eht si gnigawS  eh

 :sevlovni ssecorp  

 

 

 
  

 
 

 egaP 83   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
                             2.giF gnittespU.3 ,                                     .giF .4.2  gnittespU  gnikirtS yb  

 

eht gnitaeh yb dehsilpmocca si sihT .htgnel etelpmoc ro noitrop lartnec ,snoitrop dne eht fo yna no deriuqer eb yam gnittespU  

ecanruf ni krow  dloc eht otni ti gnippid yb nwod delooc eb yam tser eht dna toh niamer tsum tespu eb ot krow eht fo noitrop ehT .

.retaw  

 
.4  gnigawS   

T .egaws fo riap a fo esu eht yb elbissop edam si tI .rab fo noitces lanogaxeh ro dnuor a gnihsinif fo ssecorp eht si gnigawS  eh

 :sevlovni ssecorp  

 

 

 
  

 
 

 egaP 83   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
                             2.giF gnittespU.3 ,                                     .giF .4.2  gnittespU  gnikirtS yb  

 

eht gnitaeh yb dehsilpmocca si sihT .htgnel etelpmoc ro noitrop lartnec ,snoitrop dne eht fo yna no deriuqer eb yam gnittespU  

ecanruf ni krow  dloc eht otni ti gnippid yb nwod delooc eb yam tser eht dna toh niamer tsum tespu eb ot krow eht fo noitrop ehT .

.retaw  

 
.4  gnigawS   

T .egaws fo riap a fo esu eht yb elbissop edam si tI .rab fo noitces lanogaxeh ro dnuor a gnihsinif fo ssecorp eht si gnigawS  eh

 :sevlovni ssecorp  

 

 



 
  

 
 

 egaP 93   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

  .1 latem eht gnitaeH  

                     1.  gnicalP  ;segaws mottob dna pot eht neewteb latem eht  

                     2  . krow eht gnitator elihw egaws pot eht gnikirtS  

 
gnidneB .5                                                                 gnigawS .5.2 giF  

o deirrac si noitarepo gnidneB .pohs krow ni desu yltneuqerf dna noitarepo nommoc yrev a osla si tI krow eht gnipeek yb tu -  eceip

ab eht fo dne eno gnitresni yb tneb eb nac dor niht A .troppus erutxif rehto yna ro nroh livna ,ecaf livna eht fo egde eht no  eht ni r

 srebif cillatem eht ,rab eht gnidneb elihW .gnot ro hcnerw fo pleh eht htiw ti dneb dna eloh dneb eht fo noitrop edisni eht no -  dor

va ot oS .tcatnoc eht ta ecalp sekat osla gninniht thgilS .dednetxe era rab eht fo yrehpirep retuo no esoht dna denetrohs era  dio

 .demrofrep si noitarepo erehw noitrop taht no enod eb nac gnittespu elttil ,gninniht  

 

 

  

 
  

 
 

 egaP 93   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

  .1 latem eht gnitaeH  

                     1.  gnicalP  ;segaws mottob dna pot eht neewteb latem eht  

                     2  . krow eht gnitator elihw egaws pot eht gnikirtS  

 
gnidneB .5                                                                 gnigawS .5.2 giF  

o deirrac si noitarepo gnidneB .pohs krow ni desu yltneuqerf dna noitarepo nommoc yrev a osla si tI krow eht gnipeek yb tu -  eceip

ab eht fo dne eno gnitresni yb tneb eb nac dor niht A .troppus erutxif rehto yna ro nroh livna ,ecaf livna eht fo egde eht no  eht ni r

 srebif cillatem eht ,rab eht gnidneb elihW .gnot ro hcnerw fo pleh eht htiw ti dneb dna eloh dneb eht fo noitrop edisni eht no -  dor

va ot oS .tcatnoc eht ta ecalp sekat osla gninniht thgilS .dednetxe era rab eht fo yrehpirep retuo no esoht dna denetrohs era  dio

 .demrofrep si noitarepo erehw noitrop taht no enod eb nac gnittespu elttil ,gninniht  

 

 

  

 
  

 
 

 egaP 93   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

  .1 latem eht gnitaeH  

                     1.  gnicalP  ;segaws mottob dna pot eht neewteb latem eht  

                     2  . krow eht gnitator elihw egaws pot eht gnikirtS  

 
gnidneB .5                                                                 gnigawS .5.2 giF  

o deirrac si noitarepo gnidneB .pohs krow ni desu yltneuqerf dna noitarepo nommoc yrev a osla si tI krow eht gnipeek yb tu -  eceip

ab eht fo dne eno gnitresni yb tneb eb nac dor niht A .troppus erutxif rehto yna ro nroh livna ,ecaf livna eht fo egde eht no  eht ni r

 srebif cillatem eht ,rab eht gnidneb elihW .gnot ro hcnerw fo pleh eht htiw ti dneb dna eloh dneb eht fo noitrop edisni eht no -  dor

va ot oS .tcatnoc eht ta ecalp sekat osla gninniht thgilS .dednetxe era rab eht fo yrehpirep retuo no esoht dna denetrohs era  dio

 .demrofrep si noitarepo erehw noitrop taht no enod eb nac gnittespu elttil ,gninniht  

 

 

  



 
  

 
 

 egaP 04   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
                                                                     6.2 giF .  gnidneB eye na gnimrof  

 si edistuo eht no taht elihw desserpmoc si tneb eht fo edisni eht no lairetam eht ,elgna na ot tneb si latem fo pirts a nehW

 etaluclac oT .dehcterts  eht fo htgnel eht etaluclac ot yrassecen si ti ,)pool( eye na mrof ot deriuqer latem fo htgnel tcerroc eht

.sixa lartuen ro reyal elddim  

 
  

 
 

 egaP 04   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
                                                                     6.2 giF .  gnidneB eye na gnimrof  

 si edistuo eht no taht elihw desserpmoc si tneb eht fo edisni eht no lairetam eht ,elgna na ot tneb si latem fo pirts a nehW

 etaluclac oT .dehcterts  eht fo htgnel eht etaluclac ot yrassecen si ti ,)pool( eye na mrof ot deriuqer latem fo htgnel tcerroc eht

.sixa lartuen ro reyal elddim  

 
  

 
 

 egaP 04   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
                                                                     6.2 giF .  gnidneB eye na gnimrof  

 si edistuo eht no taht elihw desserpmoc si tneb eht fo edisni eht no lairetam eht ,elgna na ot tneb si latem fo pirts a nehW

 etaluclac oT .dehcterts  eht fo htgnel eht etaluclac ot yrassecen si ti ,)pool( eye na mrof ot deriuqer latem fo htgnel tcerroc eht

.sixa lartuen ro reyal elddim  



 
  

 
 

 egaP 14   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
.7.2 giF  

2/t + d = .a.n .R .e.i sixa lartuen fo suidaR  

eye na ro pool a egrof ot deriuqer latem fo htgnel eht wonk oT   .retemaid edisni eht wonk tsum ew ,leets fo eceip fo dne eht no  

t+d =D .e.i mm63=D ,sixa lartueN ,mm6=t ,latem eht fo ssenkciht ,mm03 =d ,retemaid edisnI :elpmaxE  

D*Π =desu latem fo htgnel ehT  

nel eht eb lliw pool eht ekam ot deriuqer latem fo htgnel ehT .ecnerefmucric sti ot lauqe si hcihw sixa lartuen eht fo htg  

                                                              mm63*41.3 = D*Π = C  

                                                                  .latem a fo mm40.311=  

o htgnel eht etaluclac oT  dneb eht fo suidar eht ,latem eht fo ssenkciht eht wonk ot laitnesse si ti ,tekcarb a mrof ot deriuqer leets f

.dneb eht fo elgna eht dna  

 

 
  

 
 

 egaP 14   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
.7.2 giF  

2/t + d = .a.n .R .e.i sixa lartuen fo suidaR  

eye na ro pool a egrof ot deriuqer latem fo htgnel eht wonk oT   .retemaid edisni eht wonk tsum ew ,leets fo eceip fo dne eht no  

t+d =D .e.i mm63=D ,sixa lartueN ,mm6=t ,latem eht fo ssenkciht ,mm03 =d ,retemaid edisnI :elpmaxE  

D*Π =desu latem fo htgnel ehT  

nel eht eb lliw pool eht ekam ot deriuqer latem fo htgnel ehT .ecnerefmucric sti ot lauqe si hcihw sixa lartuen eht fo htg  

                                                              mm63*41.3 = D*Π = C  

                                                                  .latem a fo mm40.311=  

o htgnel eht etaluclac oT  dneb eht fo suidar eht ,latem eht fo ssenkciht eht wonk ot laitnesse si ti ,tekcarb a mrof ot deriuqer leets f

.dneb eht fo elgna eht dna  

 

 
  

 
 

 egaP 14   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
.7.2 giF  

2/t + d = .a.n .R .e.i sixa lartuen fo suidaR  

eye na ro pool a egrof ot deriuqer latem fo htgnel eht wonk oT   .retemaid edisni eht wonk tsum ew ,leets fo eceip fo dne eht no  

t+d =D .e.i mm63=D ,sixa lartueN ,mm6=t ,latem eht fo ssenkciht ,mm03 =d ,retemaid edisnI :elpmaxE  

D*Π =desu latem fo htgnel ehT  

nel eht eb lliw pool eht ekam ot deriuqer latem fo htgnel ehT .ecnerefmucric sti ot lauqe si hcihw sixa lartuen eht fo htg  

                                                              mm63*41.3 = D*Π = C  

                                                                  .latem a fo mm40.311=  

o htgnel eht etaluclac oT  dneb eht fo suidar eht ,latem eht fo ssenkciht eht wonk ot laitnesse si ti ,tekcarb a mrof ot deriuqer leets f

.dneb eht fo elgna eht dna  

 



 
  

 
 

 egaP 24   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 

 

 
                                                                                                   giF 8.2  

 

nif oT  eht gnola trap hcae fo htgnel eht etaluclac dna senil thgiarts otni gniward eht edivid ew ,deriuqer latem fo htgnel eht d

,eroferehT .sixa lartuen  

A- C    ;mm82 =B - B & mm24 =D - .elcric a fo retrauq si C  

 = .a.N )ø( retemaid ,os ,mm8=2+6 =a.n.R mm61  

mucric ehT  =41.3*61 =DП=C ,ecneref mm42.05  

 =4/mm42.05 =ruof yb gnidivid nehT mm65.21   

 =mm24+mm65.21+mm82 = tekcarb eht ekam ot latem fo htgnel tcaxe eht ,eroferehT mm65.28  

 
  

 
 

 egaP 24   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 

 

 
                                                                                                   giF 8.2  

 

nif oT  eht gnola trap hcae fo htgnel eht etaluclac dna senil thgiarts otni gniward eht edivid ew ,deriuqer latem fo htgnel eht d

,eroferehT .sixa lartuen  

A- C    ;mm82 =B - B & mm24 =D - .elcric a fo retrauq si C  

 = .a.N )ø( retemaid ,os ,mm8=2+6 =a.n.R mm61  

mucric ehT  =41.3*61 =DП=C ,ecneref mm42.05  

 =4/mm42.05 =ruof yb gnidivid nehT mm65.21   

 =mm24+mm65.21+mm82 = tekcarb eht ekam ot latem fo htgnel tcaxe eht ,eroferehT mm65.28  

 
  

 
 

 egaP 24   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 

 

 
                                                                                                   giF 8.2  

 

nif oT  eht gnola trap hcae fo htgnel eht etaluclac dna senil thgiarts otni gniward eht edivid ew ,deriuqer latem fo htgnel eht d

,eroferehT .sixa lartuen  

A- C    ;mm82 =B - B & mm24 =D - .elcric a fo retrauq si C  

 = .a.N )ø( retemaid ,os ,mm8=2+6 =a.n.R mm61  

mucric ehT  =41.3*61 =DП=C ,ecneref mm42.05  

 =4/mm42.05 =ruof yb gnidivid nehT mm65.21   

 =mm24+mm65.21+mm82 = tekcarb eht ekam ot latem fo htgnel tcaxe eht ,eroferehT mm65.28  



 
  

 
 

 egaP 34   fo 87 
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 elgna eht morf detaluclac eb ot sah cra eht fo htgnel eht ,elgna thgir ta ton si dneb eht nehW  roF .tneb si latem eht hcihw ta

54 a ekam ot ,elpmaxe 0 081 fo elgna na hguorht tneb neeb sah ti , 0- 54 0 531 slauqe hcihw 0  a fo 8/3 taht os elcric a fo 8/3 si hcihw

 .e.i sixa lartuen eht fo htgnel eht evig lliw ecnerefmucric  

8/3*DП =C  

 

gnitsiwT .6  

 gnitsiwT  ,taeh der mrofinu a ot detsiwt eb ot noitces eht gnitaeh yb detsiwt eb yam seceip llamS .gnidneb fo mrof a yllaer si

eb ot egral oot si eceip eht fI .ecrof gnitsiwt ro gninrut a gniylppa dna noitces eht fo dne hcae ta sgnot fo riap a gnipmalc   detsiwt

 siht  hcnerw eht dna esiv eht fo swaj eht ,hcnerw yeknom a ro sgnot fo riap a htiw detsiwt dna esiv a ni depmalc eb yam ti ,yaw

 erofeb yldipar enod eb ot sah krow eht taht tnatropmi si tI .detsiwt eb ot noitces eht fo sdne eht ta decalp ylluferac gnieb  nori eht

.erutarepmet mrofinu a ta eb tsum nori eht ,tsiwt mrofinu a roF .hcum oot slooc  

 

 

 
                                                                                    9.2 giF  gnitsiwT.  

 
  

 
 

 egaP 34   fo 87 
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 elgna eht morf detaluclac eb ot sah cra eht fo htgnel eht ,elgna thgir ta ton si dneb eht nehW  roF .tneb si latem eht hcihw ta

54 a ekam ot ,elpmaxe 0 081 fo elgna na hguorht tneb neeb sah ti , 0- 54 0 531 slauqe hcihw 0  a fo 8/3 taht os elcric a fo 8/3 si hcihw

 .e.i sixa lartuen eht fo htgnel eht evig lliw ecnerefmucric  

8/3*DП =C  

 

gnitsiwT .6  

 gnitsiwT  ,taeh der mrofinu a ot detsiwt eb ot noitces eht gnitaeh yb detsiwt eb yam seceip llamS .gnidneb fo mrof a yllaer si

eb ot egral oot si eceip eht fI .ecrof gnitsiwt ro gninrut a gniylppa dna noitces eht fo dne hcae ta sgnot fo riap a gnipmalc   detsiwt

 siht  hcnerw eht dna esiv eht fo swaj eht ,hcnerw yeknom a ro sgnot fo riap a htiw detsiwt dna esiv a ni depmalc eb yam ti ,yaw

 erofeb yldipar enod eb ot sah krow eht taht tnatropmi si tI .detsiwt eb ot noitces eht fo sdne eht ta decalp ylluferac gnieb  nori eht

.erutarepmet mrofinu a ta eb tsum nori eht ,tsiwt mrofinu a roF .hcum oot slooc  

 

 

 
                                                                                    9.2 giF  gnitsiwT.  

 
  

 
 

 egaP 34   fo 87 
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 elgna eht morf detaluclac eb ot sah cra eht fo htgnel eht ,elgna thgir ta ton si dneb eht nehW  roF .tneb si latem eht hcihw ta

54 a ekam ot ,elpmaxe 0 081 fo elgna na hguorht tneb neeb sah ti , 0- 54 0 531 slauqe hcihw 0  a fo 8/3 taht os elcric a fo 8/3 si hcihw

 .e.i sixa lartuen eht fo htgnel eht evig lliw ecnerefmucric  

8/3*DП =C  

 

gnitsiwT .6  

 gnitsiwT  ,taeh der mrofinu a ot detsiwt eb ot noitces eht gnitaeh yb detsiwt eb yam seceip llamS .gnidneb fo mrof a yllaer si

eb ot egral oot si eceip eht fI .ecrof gnitsiwt ro gninrut a gniylppa dna noitces eht fo dne hcae ta sgnot fo riap a gnipmalc   detsiwt

 siht  hcnerw eht dna esiv eht fo swaj eht ,hcnerw yeknom a ro sgnot fo riap a htiw detsiwt dna esiv a ni depmalc eb yam ti ,yaw

 erofeb yldipar enod eb ot sah krow eht taht tnatropmi si tI .detsiwt eb ot noitces eht fo sdne eht ta decalp ylluferac gnieb  nori eht

.erutarepmet mrofinu a ta eb tsum nori eht ,tsiwt mrofinu a roF .hcum oot slooc  

 

 

 
                                                                                    9.2 giF  gnitsiwT.  



 
  

 
 

 egaP 44   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

                                                     seloH gnihcnuP .7   

F .retteb si eloh dehcnup a sesoprup emos rof dna ;ti llird ot naht nori fo eceip a ni eloh a hcnup ot reisae semitemos si tI  ro

uidem ro llams A .eye regnorts a sekam gnihcnup ,sivelc a ro kooh a gnikam ni rab a fo dne eht no eye na gnimrof ni ,ecnatsni m 

na edis eno morf tsrif ,eloh eht hguorht rehtruf no hcnup derepat eht gnivird yb dednapxe neht dna dehcnup tsrif si eloh ezis  d

.stluser eye regnorts a dna ,dellird erew eloh eht fi naht detsaw si lairetam ssel suhT .rehto eht neht  

 a gnihcnup ni spets ehT :swollof sa era nori toh ni eloh  

.taeh etihw ylraen ro der hgih a ,erutarepmet gnikrow doog a ot nori eht taeH .1  

livna eht fo ecaf talf eht no ylkciuq nori toh eht ecalP .2 -  dluow eloh a revo gnihcnuP .eloh ydrah ro eloh lehctirp eht revo ton

b dna hcterts .nori eht eglu  

ti litnu swolb yvaeh htiw latem eht otni nwod thgiarts ti evird dna edam eb ot si eloh eht erehw hcnup eht ecalp ylluferaC .3   si

owt tuoba - .hguorht yaw eht fo sdriht  

.edis rehto eht morf hguorht kcab hcnup eht evird dna revo nori eht nruT .4   ehT .dedeen fi hcnup eht looc dna nori eht taeheR

.edis rehto eht no dehcnup eloh eht htiw pu enil ot sa os detacol ylluferac eb dluohs hcnup  

 
                                                                                                 01.2. giF  cnup loot gnih  

 
  

 
 

 egaP 44   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

                                                     seloH gnihcnuP .7   

F .retteb si eloh dehcnup a sesoprup emos rof dna ;ti llird ot naht nori fo eceip a ni eloh a hcnup ot reisae semitemos si tI  ro

uidem ro llams A .eye regnorts a sekam gnihcnup ,sivelc a ro kooh a gnikam ni rab a fo dne eht no eye na gnimrof ni ,ecnatsni m 

na edis eno morf tsrif ,eloh eht hguorht rehtruf no hcnup derepat eht gnivird yb dednapxe neht dna dehcnup tsrif si eloh ezis  d

.stluser eye regnorts a dna ,dellird erew eloh eht fi naht detsaw si lairetam ssel suhT .rehto eht neht  

 a gnihcnup ni spets ehT :swollof sa era nori toh ni eloh  

.taeh etihw ylraen ro der hgih a ,erutarepmet gnikrow doog a ot nori eht taeH .1  

livna eht fo ecaf talf eht no ylkciuq nori toh eht ecalP .2 -  dluow eloh a revo gnihcnuP .eloh ydrah ro eloh lehctirp eht revo ton

b dna hcterts .nori eht eglu  

ti litnu swolb yvaeh htiw latem eht otni nwod thgiarts ti evird dna edam eb ot si eloh eht erehw hcnup eht ecalp ylluferaC .3   si

owt tuoba - .hguorht yaw eht fo sdriht  

.edis rehto eht morf hguorht kcab hcnup eht evird dna revo nori eht nruT .4   ehT .dedeen fi hcnup eht looc dna nori eht taeheR

.edis rehto eht no dehcnup eloh eht htiw pu enil ot sa os detacol ylluferac eb dluohs hcnup  

 
                                                                                                 01.2. giF  cnup loot gnih  

 
  

 
 

 egaP 44   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

                                                     seloH gnihcnuP .7   

F .retteb si eloh dehcnup a sesoprup emos rof dna ;ti llird ot naht nori fo eceip a ni eloh a hcnup ot reisae semitemos si tI  ro

uidem ro llams A .eye regnorts a sekam gnihcnup ,sivelc a ro kooh a gnikam ni rab a fo dne eht no eye na gnimrof ni ,ecnatsni m 

na edis eno morf tsrif ,eloh eht hguorht rehtruf no hcnup derepat eht gnivird yb dednapxe neht dna dehcnup tsrif si eloh ezis  d

.stluser eye regnorts a dna ,dellird erew eloh eht fi naht detsaw si lairetam ssel suhT .rehto eht neht  

 a gnihcnup ni spets ehT :swollof sa era nori toh ni eloh  

.taeh etihw ylraen ro der hgih a ,erutarepmet gnikrow doog a ot nori eht taeH .1  

livna eht fo ecaf talf eht no ylkciuq nori toh eht ecalP .2 -  dluow eloh a revo gnihcnuP .eloh ydrah ro eloh lehctirp eht revo ton

b dna hcterts .nori eht eglu  

ti litnu swolb yvaeh htiw latem eht otni nwod thgiarts ti evird dna edam eb ot si eloh eht erehw hcnup eht ecalp ylluferaC .3   si

owt tuoba - .hguorht yaw eht fo sdriht  

.edis rehto eht morf hguorht kcab hcnup eht evird dna revo nori eht nruT .4   ehT .dedeen fi hcnup eht looc dna nori eht taeheR

.edis rehto eht no dehcnup eloh eht htiw pu enil ot sa os detacol ylluferac eb dluohs hcnup  

 
                                                                                                 01.2. giF  cnup loot gnih  



 
  

 
 

 egaP 54   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

gnitfirD .8  

uo deirrac eb nac snoitarepo eht htoB .snoisnemid deriuqer eht ot eloh eht egralne ot desu osla si tfird ralucric a semitemoS  ta t

.erutarepmet hgih ta sa llew sa moor  

 
eidraH eht htiw gnittuC .9 s  

 sih fo tsom seod htimskcalb ehT eidrah eht no leets dna nori fo gnittuc s  ton seod eidrah eht hguohtlA .was kcah a htiw naht rehtar

sel si dna was a naht reisae dna retsaf stuc tI .krow tsom rof yrotcafsitas etiuq si ti ,was a sa tuc a htooms os etiuq evael  s

era ereht sa ,esu ot evisnepxe  eidrah a esu oT .kaerb ro tuo raew ot sedalb on s  dna ti no decalp ylpmis si tuc eb ot rab ro dor eht ,

 ot referp shtims emoS .)gnilesihc( gnittuc dloc ro toh rehtie rof desu eb yam seidraH .egde prahs eht tsniaga nwod deremmah

si taht eno ,seidrah owt peek   ehT .nori toh gnittuc ,rof niht si taht eno dna nori dloc gnittuc rof derepmet dna ykcots dna kciht

ydrah .lesihc dloc a ekil dnuorg eb yam tI .prahs tpek fi retteb hcum skrow ,loot gnittuC rehto yna ekil ,  

 
  

 
 

 egaP 54   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

gnitfirD .8  

uo deirrac eb nac snoitarepo eht htoB .snoisnemid deriuqer eht ot eloh eht egralne ot desu osla si tfird ralucric a semitemoS  ta t

.erutarepmet hgih ta sa llew sa moor  

 
eidraH eht htiw gnittuC .9 s  

 sih fo tsom seod htimskcalb ehT eidrah eht no leets dna nori fo gnittuc s  ton seod eidrah eht hguohtlA .was kcah a htiw naht rehtar

sel si dna was a naht reisae dna retsaf stuc tI .krow tsom rof yrotcafsitas etiuq si ti ,was a sa tuc a htooms os etiuq evael  s

era ereht sa ,esu ot evisnepxe  eidrah a esu oT .kaerb ro tuo raew ot sedalb on s  dna ti no decalp ylpmis si tuc eb ot rab ro dor eht ,

 ot referp shtims emoS .)gnilesihc( gnittuc dloc ro toh rehtie rof desu eb yam seidraH .egde prahs eht tsniaga nwod deremmah

si taht eno ,seidrah owt peek   ehT .nori toh gnittuc ,rof niht si taht eno dna nori dloc gnittuc rof derepmet dna ykcots dna kciht

ydrah .lesihc dloc a ekil dnuorg eb yam tI .prahs tpek fi retteb hcum skrow ,loot gnittuC rehto yna ekil ,  

 
  

 
 

 egaP 54   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

gnitfirD .8  

uo deirrac eb nac snoitarepo eht htoB .snoisnemid deriuqer eht ot eloh eht egralne ot desu osla si tfird ralucric a semitemoS  ta t

.erutarepmet hgih ta sa llew sa moor  

 
eidraH eht htiw gnittuC .9 s  

 sih fo tsom seod htimskcalb ehT eidrah eht no leets dna nori fo gnittuc s  ton seod eidrah eht hguohtlA .was kcah a htiw naht rehtar

sel si dna was a naht reisae dna retsaf stuc tI .krow tsom rof yrotcafsitas etiuq si ti ,was a sa tuc a htooms os etiuq evael  s

era ereht sa ,esu ot evisnepxe  eidrah a esu oT .kaerb ro tuo raew ot sedalb on s  dna ti no decalp ylpmis si tuc eb ot rab ro dor eht ,

 ot referp shtims emoS .)gnilesihc( gnittuc dloc ro toh rehtie rof desu eb yam seidraH .egde prahs eht tsniaga nwod deremmah

si taht eno ,seidrah owt peek   ehT .nori toh gnittuc ,rof niht si taht eno dna nori dloc gnittuc rof derepmet dna ykcots dna kciht

ydrah .lesihc dloc a ekil dnuorg eb yam tI .prahs tpek fi retteb hcum skrow ,loot gnittuC rehto yna ekil ,  



 
  

 
 

 egaP 64   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
gnidlew egroF .01                                                        seidraH 9.1.giF  

 leets dlim gnidulcni sleets nobrac wol dna nori thguorW .shtimskcalb yb demrofrep snoitarepo tnatropmi tsom eht fo eno si tI  nac

egrof fo ssecorp ehT .dedlew egrof ylirotcafsitas eb -  eht ni denialpxe si gnidlew :spets gniwollof  

 ,esac nI .nevig si epahs derepat ro epahs tfelc dna tespu tib elttil a era dedlew eb ot seceip krow owt eht fo sdne ehT  )a(  krow eht

repo sihT .hguone si epahs derepat sesac rehto ni dna nevig si epahs tfelc ,mm 03 naht retaerg era seceip  gnitaeh deen yam noita

.niaga dna niaga  

.gnidlew dnuos rof laitnesse si hcihw leets dlim fo esac ni C°0001 tuoba ot detaeh era sdne htoB   )b(  

t os ,mlif dezidixo evomer ot sa os denaelc yllacinahcem eb tsum detaeh gnieb retfa seceip htob fo sdne ehT   )c(  reporp tah

ekat yam noisehoc -  ot dedivorp si latem eht ot noitcetorp a egats siht tA .)toh etihw( etats ytsap ni era seceip eht htob elihw ecalp

.secafrus toh etihw eht fo noitadixo ria eht tneverp  

 ols tnioj eht remmah ,rehtegot sdne htob gnittup retfA )d(  htob fo slatsyrc eht selbane sihT .daerps latem evissecxe diova ot ylw

.pord osla yam erutarepmet eht doirep siht gnirud dna rehto hcae rohcna sdne  

rts hcum sah hcihw ,dedlew egrof era sdne htob suht ,noitcnuj eht ta deilppa eb nac gniremmah mrif woN   )e(  tnerap eht sa htgne

 .latem  

 
  

 
 

 egaP 64   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
gnidlew egroF .01                                                        seidraH 9.1.giF  

 leets dlim gnidulcni sleets nobrac wol dna nori thguorW .shtimskcalb yb demrofrep snoitarepo tnatropmi tsom eht fo eno si tI  nac

egrof fo ssecorp ehT .dedlew egrof ylirotcafsitas eb -  eht ni denialpxe si gnidlew :spets gniwollof  

 ,esac nI .nevig si epahs derepat ro epahs tfelc dna tespu tib elttil a era dedlew eb ot seceip krow owt eht fo sdne ehT  )a(  krow eht

repo sihT .hguone si epahs derepat sesac rehto ni dna nevig si epahs tfelc ,mm 03 naht retaerg era seceip  gnitaeh deen yam noita

.niaga dna niaga  

.gnidlew dnuos rof laitnesse si hcihw leets dlim fo esac ni C°0001 tuoba ot detaeh era sdne htoB   )b(  

t os ,mlif dezidixo evomer ot sa os denaelc yllacinahcem eb tsum detaeh gnieb retfa seceip htob fo sdne ehT   )c(  reporp tah

ekat yam noisehoc -  ot dedivorp si latem eht ot noitcetorp a egats siht tA .)toh etihw( etats ytsap ni era seceip eht htob elihw ecalp

.secafrus toh etihw eht fo noitadixo ria eht tneverp  

 ols tnioj eht remmah ,rehtegot sdne htob gnittup retfA )d(  htob fo slatsyrc eht selbane sihT .daerps latem evissecxe diova ot ylw

.pord osla yam erutarepmet eht doirep siht gnirud dna rehto hcae rohcna sdne  

rts hcum sah hcihw ,dedlew egrof era sdne htob suht ,noitcnuj eht ta deilppa eb nac gniremmah mrif woN   )e(  tnerap eht sa htgne

 .latem  

 
  

 
 

 egaP 64   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 
gnidlew egroF .01                                                        seidraH 9.1.giF  

 leets dlim gnidulcni sleets nobrac wol dna nori thguorW .shtimskcalb yb demrofrep snoitarepo tnatropmi tsom eht fo eno si tI  nac

egrof fo ssecorp ehT .dedlew egrof ylirotcafsitas eb -  eht ni denialpxe si gnidlew :spets gniwollof  

 ,esac nI .nevig si epahs derepat ro epahs tfelc dna tespu tib elttil a era dedlew eb ot seceip krow owt eht fo sdne ehT  )a(  krow eht

repo sihT .hguone si epahs derepat sesac rehto ni dna nevig si epahs tfelc ,mm 03 naht retaerg era seceip  gnitaeh deen yam noita

.niaga dna niaga  

.gnidlew dnuos rof laitnesse si hcihw leets dlim fo esac ni C°0001 tuoba ot detaeh era sdne htoB   )b(  

t os ,mlif dezidixo evomer ot sa os denaelc yllacinahcem eb tsum detaeh gnieb retfa seceip htob fo sdne ehT   )c(  reporp tah

ekat yam noisehoc -  ot dedivorp si latem eht ot noitcetorp a egats siht tA .)toh etihw( etats ytsap ni era seceip eht htob elihw ecalp

.secafrus toh etihw eht fo noitadixo ria eht tneverp  

 ols tnioj eht remmah ,rehtegot sdne htob gnittup retfA )d(  htob fo slatsyrc eht selbane sihT .daerps latem evissecxe diova ot ylw

.pord osla yam erutarepmet eht doirep siht gnirud dna rehto hcae rohcna sdne  

rts hcum sah hcihw ,dedlew egrof era sdne htob suht ,noitcnuj eht ta deilppa eb nac gniremmah mrif woN   )e(  tnerap eht sa htgne

 .latem  



 
  

 
 

 egaP 74   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

:era stnioj dedlew egrof fo smrof nommoC  

dlew fracs ro paL )i(  

dlew ttuB )ii(  

dlew pmuj roT )iii(  

V ro ecilps ,krof ,tilpS  )vi( - dlew  

 

 
                                                  ,dleW ttuB )a( :erugiF  dleW ecilpS ro dlew 'V' )c( dna ,dleW fracS )b(  

2  1.2. sessecorp gnigroF  

tsiretcarahc cificeps rieht sessessop meht fo hcae dna sgnigrof dloc dna gnigrof toh otni deifissalc eb yam sessecorp gnigroF  ,sci

.snoitacilppa dna stiremed ,stirem  

 .a gnigrof toH  

 taht si gnigrof toh fo egatnavda niam ehT .erutarepmet noitazillatsyrcer sti evoba latem a gnikrow sa denifed si gnigrof toH  eht sa

niarts eht demrofed si latem - :edulcni segatnavda rehtO .ssecorp noitazillatsyrcer eht yb detagen era stceffe gninedrah  

erceD )ecrof( ygrene ssel sekat dna krow ot reisae si ti erofereht ,htgnerts dleiy ni esa  

a
. 

b
. 

c
. 

 
  

 
 

 egaP 74   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

:era stnioj dedlew egrof fo smrof nommoC  

dlew fracs ro paL )i(  

dlew ttuB )ii(  

dlew pmuj roT )iii(  

V ro ecilps ,krof ,tilpS  )vi( - dlew  

 

 
                                                  ,dleW ttuB )a( :erugiF  dleW ecilpS ro dlew 'V' )c( dna ,dleW fracS )b(  

2  1.2. sessecorp gnigroF  

tsiretcarahc cificeps rieht sessessop meht fo hcae dna sgnigrof dloc dna gnigrof toh otni deifissalc eb yam sessecorp gnigroF  ,sci

.snoitacilppa dna stiremed ,stirem  

 .a gnigrof toH  

 taht si gnigrof toh fo egatnavda niam ehT .erutarepmet noitazillatsyrcer sti evoba latem a gnikrow sa denifed si gnigrof toH  eht sa

niarts eht demrofed si latem - :edulcni segatnavda rehtO .ssecorp noitazillatsyrcer eht yb detagen era stceffe gninedrah  

erceD )ecrof( ygrene ssel sekat dna krow ot reisae si ti erofereht ,htgnerts dleiy ni esa  

a
. 

b
. 

c
. 

 
  

 
 

 egaP 74   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

:era stnioj dedlew egrof fo smrof nommoC  

dlew fracs ro paL )i(  

dlew ttuB )ii(  

dlew pmuj roT )iii(  

V ro ecilps ,krof ,tilpS  )vi( - dlew  

 

 
                                                  ,dleW ttuB )a( :erugiF  dleW ecilpS ro dlew 'V' )c( dna ,dleW fracS )b(  

2  1.2. sessecorp gnigroF  

tsiretcarahc cificeps rieht sessessop meht fo hcae dna sgnigrof dloc dna gnigrof toh otni deifissalc eb yam sessecorp gnigroF  ,sci

.snoitacilppa dna stiremed ,stirem  

 .a gnigrof toH  

 taht si gnigrof toh fo egatnavda niam ehT .erutarepmet noitazillatsyrcer sti evoba latem a gnikrow sa denifed si gnigrof toH  eht sa

niarts eht demrofed si latem - :edulcni segatnavda rehtO .ssecorp noitazillatsyrcer eht yb detagen era stceffe gninedrah  

erceD )ecrof( ygrene ssel sekat dna krow ot reisae si ti erofereht ,htgnerts dleiy ni esa  

a
. 

b
. 

c
. 



 
  

 
 

 egaP 84   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

ytilitcud ni esaercnI  

ni lacimehc ecuder ro evomer nac hcihw noisuffid esaercni serutarepmet detavelE  seitienegomoh  

ofed gnirud yletelpmoc esolc ro ezis ni ecuder yam seroP noitamr  

serutarepmet rewol ta etirref CCB gnorts eht fo daetsni demrofed si etinetsua CCF ,elitcud ,kaew eht ,leets nI  

  :era gnikrow toh fo segatnavdasid ehT  

 erehpsomta gnidnuorrus eht dna latem eht neewteb snoitcaer elbarisednU  

 ud secnarelot esicerp sseL gnilooc nevenu morf gnipraw dna noitcartnoc lamreht ot e  

 snosaer suoirav ynam ot eud latem eht tuohguorht yrav yam erutcurts niarG  

 .b gnigrof dloC  

t moor dnuora yllausu tub ,erutarepmet noitazillatsyrcer sti woleb latem a gnikrow sa denifed si gnigrof dloC .erutarepme  

:segatnavdA  

 deriuqer gnitaeh oN  

 hsinif ecafrus retteB  

 lortnoc lanoisnemid roirepuS  

 ytilibaegnahcretni dna ytilibicudorper retteB  

 latem eht otni detrapmi eb nac seitreporp lanoitceriD  

 deziminim era smelborp noitanimatnoC  

 

 



 
  

 
 

 egaP 94   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

:segatnavdasiD  

  rehgiH deriuqer era secrof  

 deriuqer era gniloot regnorts dna tnempiuqe lufrewop erom dna reivaeH  

 elitcud ssel si lateM  

 elacs dna naelc eb tsum secafrus lateM - eerf  

  niarts seinapmocca taht ytilitcud fo ssol rof etasnepmoc ot deriuqer eb yam slaenna etaidemretnI gninedrah  

 latnemirted eb yam seitreporp lanoitcerid detrapmi ehT  

 decudorp eb yam sserts laudiser elbarisednU  

 

 

 
                                                                               01.1.giF  srettuc toh dna dloC  



 
  

 
 

 egaP 05   fo 78  
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.3.2.2  pmoc degrof a fo tsoc ehT  tneno  

lairetaM tceriD fo tsoC  

 lairetam fo ytisneD × gnigrof fo emuloV = thgiew teN eht etaluclaC  

  ssecorp eht ni ssol lairetaM + thgiew teN =  thgiew ssorg eht etaluclaC  

 ssorC( /thgiew ssorG = kcots fo htgneL eht etaluclaC -  )lairetam fo ytisneD × kcots fo aera lanoitces  

  .gk rep ecirP × thgiew ssorG = tsoc lairetam tceriD  

 tceriD fo tsoC robaL   

  :swollof sa detamitse si tsoc ruobal tceriD  

 l × t = tsoc ruobal tceriD  

              erehW  )sruoh ni( eceip rep gnigrof rof emit = t  

                         .ruoh rep etar ruobal = l  

 N n 0291/A.sR= tnenopmoc rep sserp fo tsoC esnepxE tceriD  

  .sR = sserp fo tsoC  

  sraey n = sserp fo efiL A  

  ruoh rep decudorp stnenopmoc fo .oN  N =  

sdaehrevO  

 .tsoc ruobal tcerid fo egatnecrep sa desserpxe yllareneg era sdaehrevo ehT  

  seciffo ,segrahc gnithgil dna rewop ,elbamusnoc ,yrenihcam & tnalp fo noitaicerped ,segrahc yrosivrepus sedulcni tI

 .sesnepxe  

1elpmaxE 2 05 02 )d( )c( )b( )a( neviG .  Φ02 Φ03 Φ04 Φ 05 52 0  
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  fo retemaid mm 05=)a(  

  fo retemaid mm 04=)b(  

 fo retemaid mm 03=)c(  

       mm 02=)d(  

  .cc/mg 68.7 si lairetam fo ytisneD  

  gk rep 051 .sR = tsoc lairetaM  

   eceip rep 05 .sR = tsoc ruobaL  

  .tsoc ruobal fo tnecrep 051 = sdaehrevO  

 

:noituloS  

tnenopmoc degrof fo emulov teN   2)5( [4/π= = ]5 × 2)2( + 3 × 2)3( + 5.3 × 2)4( + 3×  = thgiew teN  cc 37.931 = )871(4/π

 gk 890.1 =mg 8901 = 68.7 × 37.931  

sessoL  = htdiw hsalf gnikaT gk560.0 = mg 88.56 = 8901 ×001/6 = thgiew ten fo %6 = ssol elacS :  hsalF dna mm 02

  mm 3 = ssenkciht  

ssol hsalF   3( + 2 + )5 + 3 + 5.3 + 3( 2[ = 68.7 × 3.0 × 2 × )enil gnitrap fo yrehpirep( = –  4( + )2 –  5( + )3 –  3.0 × 2 × ]5 + )4

 = mg 381 = 68.7 × 3.0 × 2 × 0.93 = 68.7 × gk 381.0   

ssol gnoT  ssorc fo aerA × 2 = - o noitces × 2 = 68.7 × rab f 4/π   gk 791.0= mg 44.791 = 68.7 × 2)2( ×  

ssol eurpS   = mg 68.67 = mg 8901 ×001/7=thgiew ten fo % 7 = gk 670.0    

ssol lairetam latoT   = 68.67 + 44.791 + 381 + 88.56 + 9.45 = mg 875    

thgiew ssorG   mg 6761 = 875 + 8901 = sessoL + thgiew teN =  = gk 676.1  
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 X fo aerA( /gnigrof fo emuloV = eceip rep deriuqer rab fo mm 41 fo htgnel weN – ÷37.931= )rab fo noitceS 4/π  = 2)2( ×

mc 5.44   

 = 51 × )000,1/6761( = tsoc lairetam tceriD 41.52 .sR   

al f tnecrep 051 = sdaehrevO eceip rep 05 .sR = tsoc ruobal tceriD  = 05 × 5.1 = tsoc ruob 57 .sR   

= 41.051 .sR = 57+05+41.52 = eceip rep tsoC 051 .sR   

 dna lacitirc yrev si noitamitse tsoC .tcudorp a fo tsoc eht gninimreted fo ssecorp eht yllacisab si noitamitse tsoc tcudorP

sessecorp gnirutcafunam fo sepyt lla ni tnatropmi  ot lacitirc yrev si emulov egrof eht fo noitanimreted ,noitamitse tsoc gnigrof nI .

etupmoC .tsoc lairetam gnigrof eht dna thgiew tellib ,ssol elacs ,ecnawolla hsalf ,yticapac remmah ro sserp deriuqer eht dnif  r

leved neeb sah erawtfos noitamitse tsoc dedia .depo  

 .a gnigrof fo segatnavdA  

.rednu sa nevig era gnigrof fo segatnavda nommoc emoS  

 .sdaol eugitaf dna tcapmi ot ecnatsiser taerg sreffo dna ytilitcud hgih ssessop strap degroF  

 .latem eht fo erutcurts eht senifer gnigroF  

  gnivas elbaredisnoc ni stluser tI  gnittuc yb meti ralimis fo noitcudorp eht ot derapmoc sa lairetam dna robal ,emit ni

.ti gnipahs neht dna kcots dilos a morf  

  eht gnittes yb htgnerts eht sesaercni dna gnillor yb detaerc sa rebif lanoitceridinu detaerc ylsuoiverp eht strotsid gnigroF

tcerid .sniarg fo noi  

 .ytilibailer doog evah os ,dnuof ylerar era swalf ,gnikrow esnetni fo esuaceB  

 .noitarepo gnigrof ni deniatbo eb yam ycarucca fo eerged elbanosaer ehT  
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 .dedlew ylisae eb nac strap degrof ehT  

 .b gnigrof fo segatnavdasiD  

 rof fo segatnavdasid weF .rednu sa nevig era gnig  

 .seid eht sraew hcihw gnilacs ni stluser erutarepmet hgih ta ecafrus latem fo gnigrof ni noitadixo dipaR  

 .niatniam ot tluciffid era snoitarepo gnigrof ni secnarelot esolc ehT  

 f noitatimil sah dna sepahs elpmis ot detimil si gnigroF .cte stucrednu gnivah strap ro  

 .gnigrof yb dekrow ylidaer ton era slairetam emoS  

 .hgih si ecnanetniam rieht fo tsoc eht dna seid gnigrof fo tsoc laitini ehT  

 .timil erutarepmet deificeps a woleb dekrow fi detrotsid ro dekcarc steg slatem ehT  

ecnanetniam ehT  .hgih yrev osla si seid gnigrof fo tsoc  

 

2 5.2.  . .noitazidixo dna egaknirhs slairetam rof secnawollA  

 

vidni fo noitcudorp eht ot sa llew sa noitcudorp ssam ot flesti sdnel ti esuaceb ssecorp noitcudorp ralupop tsom a si gnigroF  laudi

s xelpmoC .strap elpmas  a ,livna eht ni seloh ,livna eht morf noisurtorp lacinoc A .shtimskcalb delliks yb deremmah eb nac sepah

 dna ,snoitces ssorc tnereffid htiw sgep fo yteirav yrailixua   tsissa yam ,sremmah dnah depahs fo noitceles egral a gnidulcni ,sloot

shtimskcalb eht  .srepleh rieht dna  

iw etacol lliw taht secafrus no gninihcam eriuqer gnigrof toh yb decudorp straP  deliated eht suhT .tcudorp lanif a ni strap rehto ht

deriuqer eht morf depoleved era gnigrof a fo serutaef epahs -  denihcam eht ot secnawolla suoirav gnidda yb trap denihcam
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rof ngised gnigrof eht fo trap mrof osla secnawolla eseht fo emos hguohtla ,secafrus   tsrif ehT .denihcam eb ton lliw taht secafrus

 lanoisnemid yna ot noitidda ni si tnuoma sihT .ecnawolla gninihcam ro hsinif a si ecafrus denihcam eht ot dedda ecnawolla

 .gninihcam hsinif retfa ecafrus naelc a ni tluser ot tneiciffus eb tsum dna secnarelot  no tnedneped si gninihcam rof ecnawolla ehT

arepmet gnigrof eht ot pu trap eht gnitaeh morf tluser lliw taht noitadixo fo tnuoma eht no ylralucitrap tub ,srotcaf lareves  .erut

 no dna epyt lairetam eht no tnedneped eb lliw noitadixo fo level ehT  llarevo eht nigrof eht fo ezis  

                     lairetam degroF rof ecnawollA  
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                                                  elbaT ecnawolla gninihcaM s gnigrof rof  )mm(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ecnawolla egaknirhS   

 htgneL  mm ,htdiw ro   .laicremmoC  ro -  mm   esolC  ro + -  mm  

 52 ot pU  

 05 ot 62  

 ot 15  57  

 001 ot 67  

 521 ot 101  

 051 ot 621  

 52 lanoitidda hcae  

 004 elpmaxe roF  

 800  

 51.0  

 32.0  

 03.0  

 83.0  

 54.0  

 570.0 dda  

 002.1  

 50.0  

 60.0  

 31.0  

 51.0  

 02.0  

 32.0  

 830.0  

 038.0  
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gaknirhS  e ecnawolla   

 nehw dna dednapxe steg lairetam eht ,erutarepmet siht tA .C 0031 0t 0511 fo erutarepmet a ta edam yllareneg cra sgnigrof ehT  ti

 .decuder eb dluow noisnemid sti ,erutarepmet cirehpsomta eht ot delooc si  hcihw ta erutarepmet eht lortnoc ot tluciffid yrev si ti

lla no dedda si ecnawolla egaknirhs a ecneH .snoisnemid eht lortnoc ylesicerp ot erofereht ,etelpmoc eb dluow ssecorp gnigrof  

 raenil eht snoisnemid  

eiD  raew   ecnawolla  

dedda ti ecnawolla raew eid ehT   ehT .eid eht fo esu eht htiw ecalp sekat hcihw eid eht fo raew laudarg eht rof tnuocca ot

:elbat gniwollof elbaT ni detneserp era seulav detseggus  

hsiniF   ecnawolla  

truf eh ot deen hcihw secafrus degrof suoirav eht no dedivorp eb ot si ecnawolla gninihcaM reh  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 egaP 75   fo 78  
 

 dna robaL fo yrtsiniM
sllikS  

thgirypoC/rohtuA  

 
gnigrof dnah gnimrofreP   

 noisreV -1 
2202 ,tsuguA  

 

 

 
 

TRAP -               dedivorp ecaps eht no rettel sti etirw dna sevitanretla nevig eht morf rewsna tseb eht tceleS :I  

 eht fo hcihW .1 sleuf gniwollof   ?pohs gnigrof ni desu era  

        A sleuf diloS                             B diuqiL  sleuf                   C G suoesa  sleuf             .D   llA      

.2   si epahs detagurroc ni krow eht gnivah suht htdiw sti gnisaercni boj fo noitces ssorc eht ecuder ot desu noitarepo gnigrof A  

                .A tuo gniwarD                        B gnittespU                    .C  gnirelluF              .D  gnihcnuP      

 .3  ?gnikrow dloc fo segatnavda era gniwollof eht fo hcihW  

              .A  deriuqer gnitaeh oN                               .C lortnoc lanoisnemid roirepuS  

   .B                                   hsinif ecafrus retteB  .D ytilitcud ni esaercnI  

 .4  fo segatnavdasid ehT  dnah era gnigrof  

                  .A                             noitadixo dipaR  .C sepahs elpmis ot detimiL  

      .B          tluciffid era secnarelot esolC  .D llA  

TRAP -  ”B“ rednu detsil snoisserpxe esoht htiw ”A“ nmuloc rednu detsil smeti eht hctaM :II  

                                                  ”A“                                                                                                   ”B“  

                   1  ______  .  htraeh eht fo ertnec eht otni gnitniop elzzon ehT                                       .A  gnittespU  

                   2  ______  .  esaercni ot dna rab a fo ssenkciht eht ecuder ot desu si tI  htgnel sti           .B  gnitfirD  

                    .3______ rekciht dna retrohs eceip a gnikam fo ssecorp ehT                                        .C  T eryu    

                      .4 ______  tI    gnigrof toh yb dehcnup eloh a gnigralne si                                           .D  tuo gniwarD  

 kcehC fleS – 2 
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TRAP - III :   srewsna feirb dna trohs eviG  

 .1 .gnigrof dnah ni demrofrep si noitarepo gnigaws woh ebircseD  

?gnigrof dloc dna gnigrof toh neewteb ecnereffid eht si tahW .2  

idda fo esoprup eht nialpxE .3 gn  
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eltit noitarepO :- pu gnipmuj ro gnittespU  

esopruP ssorc eht gnisaercni ssecorp sihT  : -   :htgnel sti fo esnepxe eht ta a fo noitces  

slairetam dna sloot tnempiuqE  : - EPP ,laocrahC rab dnuoR ,egroF ,gnoT  

erudecorP  :  
 .pu depmuj eb ot noitrop eht taeH .1  

 .eid rewol eht no latem eht ecnuoB .2  

.dne eht remmah dna gnot htiw rab eht dloH .3  

noituacerP : sgnot dna EPP esu  

airetirc ytilauQ hsinif ecafruS dna ycarucca lanoisnemiD  :  

noitarepO  eltit :-  nwod gniwarD  

ESOPRUP sihT :  ssorc sti gnicuder yb ,renniht latem eht sekam ssecorp -  eht no deremmah tsrif si degrof eb ot lateM .noitces

 gniward ni wollof ot spets eht swohs .giF .erauqs ro ,ralucric ,taH ,cra taht srepat ecudorp nac ssecorp ehT .eid na fo kcab  a nwod

:repat ralucric   

tam dna sloot tnempiuqe slaire :- remmaH pord ,EPP ,laocrahC rab dnuoR, htraeH, gnoT  

 

 

teehs noitarepO -2 
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)a.giF( erauqs trohs a ecudorp ot sedis ruof remmaH .I   .))b.giF( repat erauqs eht nehtgneL .2  

 .3  ecudorp ot 2 pets ni erauqs gnol eht fo srenroc eht remmaH  .))c( .giF( epahs lanogatco na  

 .4  rehtie hguorht og erauqs ro taf si repat eht fi .))d( .giF( dne ralucric a niatbo ot 3 pets ni srenroc eht lla dnuor eunitnoC   tsrif eht

.evoba segats eerht ro owt  

 

repat a nwod gniward nehw )sdne wolloh( gnipip diovA  
 

 
                        .giF .1.1   ni segatS  egats tsrif )a :nwod gniward - egats dnoces )b ;erauqs trohs - ;erauqs gnol  

 egats drihT )C( - egats lanif ld( ;epahs lanogatco -  .epahs dnuor  

noituacerP sgnot dna EPP esu :  

airetirc ytilauQ .ssendnuoR .hsinif ecafruS dna ycarucca lanoisnemiD  :  

erudecorP  :  
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)a.giF( erauqs trohs a ecudorp ot sedis ruof remmaH .I   .))b.giF( repat erauqs eht nehtgneL .2  

 .3  ecudorp ot 2 pets ni erauqs gnol eht fo srenroc eht remmaH  .))c( .giF( epahs lanogatco na  

 .4  rehtie hguorht og erauqs ro taf si repat eht fi .))d( .giF( dne ralucric a niatbo ot 3 pets ni srenroc eht lla dnuor eunitnoC   tsrif eht

.evoba segats eerht ro owt  

 

repat a nwod gniward nehw )sdne wolloh( gnipip diovA  
 

 
                        .giF .1.1   ni segatS  egats tsrif )a :nwod gniward - egats dnoces )b ;erauqs trohs - ;erauqs gnol  

 egats drihT )C( - egats lanif ld( ;epahs lanogatco -  .epahs dnuor  

noituacerP sgnot dna EPP esu :  

airetirc ytilauQ .ssendnuoR .hsinif ecafruS dna ycarucca lanoisnemiD  :  

erudecorP  :  
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)a.giF( erauqs trohs a ecudorp ot sedis ruof remmaH .I   .))b.giF( repat erauqs eht nehtgneL .2  

 .3  ecudorp ot 2 pets ni erauqs gnol eht fo srenroc eht remmaH  .))c( .giF( epahs lanogatco na  

 .4  rehtie hguorht og erauqs ro taf si repat eht fi .))d( .giF( dne ralucric a niatbo ot 3 pets ni srenroc eht lla dnuor eunitnoC   tsrif eht

.evoba segats eerht ro owt  

 

repat a nwod gniward nehw )sdne wolloh( gnipip diovA  
 

 
                        .giF .1.1   ni segatS  egats tsrif )a :nwod gniward - egats dnoces )b ;erauqs trohs - ;erauqs gnol  

 egats drihT )C( - egats lanif ld( ;epahs lanogatco -  .epahs dnuor  

noituacerP sgnot dna EPP esu :  

airetirc ytilauQ .ssendnuoR .hsinif ecafruS dna ycarucca lanoisnemiD  :  

erudecorP  :  
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noitarepO  ltit e  : -  gninettalF  

slairetam dna sloot tnempiuqE : - remmaH pord ,EPP ,laocrahC rab dnuoR ,htraeH ,gnoT  

rudecorP e ettalF eceip deretlif nettalf ot remmah egdels eht htiw rettalf eht esu uoY :  na ffo hsinif ot uoy selbane gnin

 .ecafrus gnitaludnu  

 :nettalf oT  

 .eid rewol no latem toh eht dloH .1  

 remmah pord eht htiw eceip krow eht ekirtS .2  

 .3 .2 pets taeper dna saera lla ot meht seceip krow evoM  

noituacerP sgnot dna EPP esu :  

airetirc ytilauQ :   ssendnuoR .hsinif ecafruS dna ycarucca lanoisnemiD  
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 tinU   :3  ytilauQ kroW erussA  
 

 eht gnidrager noitamrofni yrassecen eht uoy edivorp ot depoleved si ediug gninrael sihT

:scipot dna egarevoc tnetnoc gniwollof  

 eziminim    tnempiuqE  noitazidixo  

 lortnoC   taeh  

 erusaeM  epahs dna mrof  

 erudecorp dna serusaem )SHO(  

 .egap revoc eht ni detats semoctuo gninrael eht niatta ot uoy tsissa osla lliw ediug sihT

:ot elba eb lliw uoy ,ediug gninrael siht fo noitelpmoc nopu ,yllacificepS  

 iuqe etarepO  noitazidixo seziminim taht tnemp  

 noitadixo eziminim ot woh etatS  

 epahs dna mrof erusaem ot woh ezingoceR  

 erudecorp dna serusaem )SHO(  

 .1.3  seziminiM  tnempiuqE noitazidixo  
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3 .1. .1  noitadixo gniziminiM  
 

noitadixO .1  roivaheB  
 

yolla siht ,leets eht ni noitartnecnoc nobrac eht no gnidnepeD  no ecneulfni na sah tnemele gni  sreyal elacs eht fo noitamrof eht

itrap ,dellor ehT .serutcurts rieht dna  teehs dellim dna ,delaenna ylla  na dna mm 4 = t × mm 02 = w × mm 051 = l htiw ,selpmas

 aR fo ssenhguor egareva  5.0 ≈  , mμ pA tseT laixaiB eht ni s/K 02 htiw detaeher evitcudni erew  rhäB( rhäB morf 048 ATB sutarap

ezylana omrehT  amreG ,tsroh lluH ,stnemurtsnI AT won HbmG emit denifed A .)yn –  retfA .detagitsevni saw emiger erutarepmet

ht gnihcaer ( erutarepmet noitadixo e 009 –  0521  ssecorp gnidloh a ,)C◦ 2( snoitarud suoirav fo 0–  .noitadixo rof tes saw )s 021

tca saw negyxO  raen selzzon aiv deilppus ylevi  rednu delooc erew selpmas eht ,emit noitadixo eht retfA .ecafrus elpmas eht

sa ylkciuq sa muucav  p derevoc erew selpmas lla ,egamad dna secneulfni lanretxe morf reyal elacs eht tcetorp oT .elbisso   htiw

naem ,ssenkciht eht erusaem ot desu saw hparg orcim thgiL .erutarepmet moor ta niser yxope  erop   fo emulov erop latot dna ,ezis

oc eht taht os ,sreyal eht  noitadixo neewteb noitalerr nobrac ,ygolohprom   noitadixo ,tnetnoc  emit noitadixo dna ,erutarepmet

ssenkciht sreyal eht ,emit ro/dna erutarepmet gnisaercni htiw ,taht deifitnedi saw ti ,lareneg nI.]12[ denimreted eb dluoc   desaercni

suffid eht fo tluser a sa dna tnetnoc nobrac eht neewteb snoitalerroc erew erehT .ssecorp noi   .ssenkciht elacs gnitluser eht  

 

 .  s’htims a ni rehtie enod si latem fo gnitaeh ehT ecanruf a ni ro htraeh  rof desu era )segrof sa nwonk ylnommoc( shtraeh ehT .

latem gnitaeh rof desu era secanruf ehT .desu si ti llits gnitaeh fo dohtem dlo yrev a si tI .gnigrof dnah rof slatem gnitaeh  rof s

 .gnigrof yvaeh  

 :shtraeH .1 -  ro nepo sa deifissalc eb yam shtraeh eht  hcihw shtraeh owt ro eno evah yam segrof htimskcalb eht ,shtraeh desolc

 .ylevitcepser htraeh elbuod ro htraeh elgnis dellac era  
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auqs m5.2 ot m 5.1 morf seirav ezis stI .egrof epyt nepo htraeh elgnis a si ,)a( giF ni nwohs sa ,htraeh eht fo mrof nommoc A er  

eh evissecxe eht dnatshtiw ot lairetam yrotcarfer rehto ro yalc erif fo gninil a htiw dedivorp si tI .peed m 2.1 ot m 8.0 dna  ta

 .leuf fo noitsubmoc eht os eud decudorp  

 
giF  1.3  . htraeh( seciveD gnitaeH ) 

ahc ro laoc ,ekoc eh yam htraeh a ni desu leuf ehT  ria gniwolb rof telni na si erehT .desu si ruhplus wol ,krow lareneg roF .laocr

yllareneg si naf dezirotom ehT .rewolb naf ezirotom a hguorht deilppa yllareneg si ria ehT .mottob ro kcab eht hguorht rehtie  

seires a htiw dettif -  .rotom deeps elbairav dnuow  

slortnoc gnitaeH   ehT .emoh ruoy fo erutarepmet eht etaluger ylisae ot uoy wolla slortnoc   eht nrut yllacitamotua gnitaeh   dna no

 yllacitamotua ot uoy swolla ygolonhcet tsetal ehT ... .trofmoc mumixam erusne ot ,resu eht yb tupni sgnittes no desab ffo lortnoc  

 ruoy gnitaeh  .eludehcs yliad ruoy dnuora krow ot  
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auqs m5.2 ot m 5.1 morf seirav ezis stI .egrof epyt nepo htraeh elgnis a si ,)a( giF ni nwohs sa ,htraeh eht fo mrof nommoc A er  

eh evissecxe eht dnatshtiw ot lairetam yrotcarfer rehto ro yalc erif fo gninil a htiw dedivorp si tI .peed m 2.1 ot m 8.0 dna  ta

 .leuf fo noitsubmoc eht os eud decudorp  

 
giF  1.3  . htraeh( seciveD gnitaeH ) 

ahc ro laoc ,ekoc eh yam htraeh a ni desu leuf ehT  ria gniwolb rof telni na si erehT .desu si ruhplus wol ,krow lareneg roF .laocr

yllareneg si naf dezirotom ehT .rewolb naf ezirotom a hguorht deilppa yllareneg si ria ehT .mottob ro kcab eht hguorht rehtie  

seires a htiw dettif -  .rotom deeps elbairav dnuow  

slortnoc gnitaeH   ehT .emoh ruoy fo erutarepmet eht etaluger ylisae ot uoy wolla slortnoc   eht nrut yllacitamotua gnitaeh   dna no

 yllacitamotua ot uoy swolla ygolonhcet tsetal ehT ... .trofmoc mumixam erusne ot ,resu eht yb tupni sgnittes no desab ffo lortnoc  

 ruoy gnitaeh  .eludehcs yliad ruoy dnuora krow ot  
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auqs m5.2 ot m 5.1 morf seirav ezis stI .egrof epyt nepo htraeh elgnis a si ,)a( giF ni nwohs sa ,htraeh eht fo mrof nommoc A er  

eh evissecxe eht dnatshtiw ot lairetam yrotcarfer rehto ro yalc erif fo gninil a htiw dedivorp si tI .peed m 2.1 ot m 8.0 dna  ta

 .leuf fo noitsubmoc eht os eud decudorp  

 
giF  1.3  . htraeh( seciveD gnitaeH ) 

ahc ro laoc ,ekoc eh yam htraeh a ni desu leuf ehT  ria gniwolb rof telni na si erehT .desu si ruhplus wol ,krow lareneg roF .laocr

yllareneg si naf dezirotom ehT .rewolb naf ezirotom a hguorht deilppa yllareneg si ria ehT .mottob ro kcab eht hguorht rehtie  

seires a htiw dettif -  .rotom deeps elbairav dnuow  

slortnoc gnitaeH   ehT .emoh ruoy fo erutarepmet eht etaluger ylisae ot uoy wolla slortnoc   eht nrut yllacitamotua gnitaeh   dna no

 yllacitamotua ot uoy swolla ygolonhcet tsetal ehT ... .trofmoc mumixam erusne ot ,resu eht yb tupni sgnittes no desab ffo lortnoc  

 ruoy gnitaeh  .eludehcs yliad ruoy dnuora krow ot  
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erutarepmeT   eht si tnatropmi tsom   ,noitcaer lacimehc ,noitsubmoc rof noitidnoc lacitirc a sedivorp ti esuaceb eno

,noitazillatsyrc ,noisurtxe ,noitartnecnoc ,noitallitsid ,snoitaniclac ,gniyrd ,noitatnemref   rooP .gninoitidnoc ria dna  erutarepmet

lortnoc  .smelborp ytivitcudorp dna ,ytilauq ,ytefas rojam esuac nac  

 ruoy fI erutarepmet   eht ecuder ot redro ni negyxo fo tnuoma eht ecuder ot stnev eht nwod esolc ,F°052 evoba si erutarepmet  .

 ruoy fI erutarepmet  spid   eht esaercni ot ni negyxo erom wolla ot ylluf stnev eht pu nepo ,F°522 woleb erutarepmet  nraeL .

 tuoba erom lortnoc erutarepmet . 

oN - ycneiciffE gninoitidnoC riA evorpmI ot syaW tsoC  

.1  tinu resnednoc roodtuo dnuora naelC  

.2    .dekcolbnu stnev peek dna stnev roodni muucaV  

.3  .seerged wef a yb tatsomreht ruoy esaercnI  

.4  .tatsomreht ruoy morf yawa secnailppa gnicudorp taeh rehto dna spmal peeK  

.5  .yad eht fo taeh eht ni desolc sdnilb dna sniatruc peeK  

.6  enil niard ruoy raelC  

 

 

2.1.3 etaM . gnigrof ni desu slair  
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noN & suorreF ,gnigrof ni yltsoM - .esoprup gnirutcafunam ni desu era slatem suorreF  

 :slatem suorreF  .regnorts era eseht ,tneutitsnoc niam a sa nori niatnoc eseht  

 sselniats ,sleets yolla ,sleets nobrac muidem dna wol era meht fo emoS eid ,muinatit ,sleets - .sleets  

 

 ni.pmet gnigrof latem suorreF ◦c 

0521 leets nobrac woL .1 ◦C 

058 leets nobrac muideM .2 - 0011 ◦C 

0021 leets sselniatS .3 ◦C 

noN - :slatem suorref  

noN - suorref  ew era yeht yllareneG .tneutitsnoc niam eht sa nori niatnoc ton od slatem  rehto evah tub slatem suorref naht reka

ele laiceps dna ytilibamrof doog ,ytivitcudnoc lamreht dna lacirtcele hgih ,ecnatsiser noisorroc sa hcus seitreporp tnatropmi  lacirtc

non feihc eht seitreporp citengam & - a esoprup lairtsudni eht ni desu slatem suorref  ,nit ,dael ,cniz ,munimula ,reppoc er

.syolla rieht dna muisengam  

noN -  ni pmet gnigrof slatem suorref ◦c 

             056 ssarB .1 - 008 ◦C 

             528 eznorB .2 - 009 ◦C 

             053 syolla munimulA .3 - 054 ◦C 

             009 reppoC .4 ◦ 

3.1.3 .  gnigroF serutarepmet  
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 erutarepmet gnigroF  a gniylppa yb degnahc eb nac epahs sti ro yalc ekil tfos semoceb latem a hcihw ta erutarepmet a si

.latem ni skcarc gnitaerc tuohtiw ecrof llams ylevitaler  

  :etoN - b eil lliw )slatem fo noitanibmoc( syolla rof serutarepmeT  .dezilitu slatem eht rof deificeps serutarepmet eht neewte  

hgirb a detaeh tseb si lateM .leuf eht fo emalf eht hctaw syawla tsum htimskcalb eht egrof a no leets fo eceip a gnitaeh nehW  t

 .latem eht gnitaehrevo fo ytilibissop lla sedulcxe emalf a hcus esuaceb ,emalf gnikoms ylthgils ehT   ecnereffid  neewteb aitini eht  l

 erutarepmet gnigrof lanif dna  si .lavretni erutarepmet gnigrof eht dellac  

segnar erutarepmet eerht era erehT - :gnikrow toh dna ,mraw ,dloc  

                 gnikrow toh     gnikrow mraW   gnikrow dloC  

 
mT            57.0              mT5.0                    mT3.0               AT  

 

 erutarepmet gnitlem latem krow eht si mT dna ,erutarepmet )moor( tneibma eht si AT  

gnikrow dloC  arepmet moor ta demrofrep gnimrof latem si .erut  

 segatnavdA .deriuqer si gnitaeh on ,trap eht fo ssendrah dna htgnerts hgih ,hsinif ecafrus retteb ,ycarucca retteb :  

segatnavdasiD  si lairetam emos rof gnilaenna lanoitidda ,gnimrof fo tnuoma eht ot snoitatimil ,rewop dna secrof rehgih :

 dna ,deriuqer .gnikrow dloc fo elbapac ton era lairetam emos  
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gnikrow mraW  .eno noitazillatsyrcer eht wolleb tub erutarepmet moor eht evoba serutarepmet ta gnimrof latem si  

   segatnavdA .deriuqer si gnilaenna on ,sepahs trap xelpmoc erom ,rewop dna secrof rewol :  

   asiD segatnavd .dedeen si secanruf ni tnemtsevni emos :  

 

gnikrow toH    eht evoba serutarepmet ta lairetam detaeherp fo noitamrofed sevlovni re- .erutarepmet noitazillatsyrc  

  gnimrof ,deriuqer si rewop dna secrof rewol ,elbissop si gnimrof fo tnuoma gib :segatnavdA  wol htiw slairetam fo

.deriuqer si gnilaenna lanoitidda on ,erofereht dna gninedrah krow on ,ytilitcud  

 .efil loot retrohs dna ,tsoc noitcudorp rehgih ,hsinif ecafrus dna ycarucca rewol :segatnavdasiD  

5.1.3  . p degrof ni stcefeD stra  

 :stcefed gnigrof rof snosaer eht fo emos era gniwollof ehT  

         ,latem lanigiro ytluaF. )I(  

        tcerrocnI .)II(   .ngised eid  

         .)III(  dna ,gnitaeh reporpmI  

        . )VI( noitarepo gnigrof reporpmi  

 

 

 

 

stcefeD gnigroF  
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nigeb pohs egrof a nehW  etaitini ,melborp eht fo esuac toor eht dnif ot yrt dluohs yeht ,ssecorp rieht ni stcefed ecneirepxe ot s

htem laidemer rieht dna stcefed fo noitpircsed feirb A  .ecnerrucer sti tneverp ot serudecorp tnemelpmi dna noitca evitcerroc  sdo

woleb nevig si  

 tcefeD .swollof sa era noitamrofed citsalp ot detcejbus neeb evah taht strap degrof ni dnuof ylnommoc s  

 .seloh wolb dna gals ,trid sa hcus ecitcarp gnitlem eht morf gnitluser stcefeD  

 .noitagerges dna ecafrus roop ,sbacs skcarc ,sekip sa hcus stcefed tognI  

  tcefeD .ngised gnigrof ytluaf ot eud   eht ni latem eht fo tnemecalp reporpmi fo esuaceb gnigrof dehctamsim fo stcefeD

.eid  .eid gnigrof pord ngised ytluaf ot eud stcefeD  ,skcarc ,smaes sa hcus gnigrof reporpmi morf gnitluser stcefeD  dna  

.cte .spal   

  stcefeD .leets dezirubraced dna latem tnrub sa hcus trap gnigrof eht fo gnilooc dna gnitaeh reporpmi morf gnitluser  

4.1.3 lavomeR .  gnigroF ni stcefeD fo  

     :swollof sa devomer eb nac gnigrof ni stcefeD  

igrof morf devomer era saera dezirubraced dna skcarc ecafruS  .senihcam laiceps no gnidnirg yb strap gn  

tnrub dna detaehrevo ,dezirubraced ,detaeh rednu ton si boj eht taht ees ot nekat eb osla dluohs eraC  

 htiw ro lesihc citamuenp htiw gnigrof dloc eht fo tuo gnippihc yb devomer eb nac seitivac dna skcarc wollahS .stes toh  

.gnihctamsim diova ot enalp eno ni eil dluohs gnigrof a fo enil gnitrap ehT  

.elbissop fi ,sesserp ni denethgiarts era sgnigrof deyortseD  
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otni gnikat edam ylreporp eb dluohs ngised eiD   dna tnaveler lla noitaredisnoc apmi yam taht stcepsa tnatropmi  stcefed gnigrof tr

egaliops etamitlu dna .  .enil rebif tcerroc ot gnigrof yb devorpmi eb nac latem eht fo seitreporp lacinahcem ehT   lanretni ehT

gnizilamron ro gnilaenna yb devomer eb nac boj eht fo gnilooc dna gnitaeh ot eud depoleved sesserts  

 

 
;giF  .3.3  tcefed gnigroF  
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.3 .2 .1  gnigrof fo tnemtaert taeH  

 

eip krow fo gnilooc dna gnigrof gnirud latem eht ni gnisira sesserts lanretni eht gnisaeler rof tuo deirrac si tnemtaert taeH  si tI .ec

tcurts ralunarg eht gnizilauqe rof desu  degrof yllareneG .seitreporp lacinahcem suoirav eht gnivorpmi dna latem degrof eht fo eru

.stluser derised eht niatbo ot derepmet dna dezilamron ,delaenna era strap  

gnilaennA  

 eveiler ot slatem laenna uoY .gninedrah fo etisoppo eht si gnilaenna ,lareneg nI  erom meht ekam ,meht netfos ,sesserts lanretni

ht ta ti gnidloh ,erutarepmet cificeps a ot latem a gnitaeh fo stsisnoc gnilaennA .serutcurts niarg rieht enifer dna ,elitcud  ta

tarepmet moor ot latem eht gnilooc neht dna ,emit fo htgnel tes a rof erutarepmet  latem eht no sdneped dohtem gnilooc ehT .eru

ecanruf era slatem emoS .derised seitreporp eht dna -  rehto ro ,emil ,sehsa ni meht gniyrub yb delooc era srehto dna ,delooc

.slairetam gnitalusni  

gnizilamroN  

 ot elbacilppa tnemtaert taeh fo epyt a si gnizilamroN  a ot detaeh si latem eht taht ni gnilaenna morf sreffid tI .ylno slatem suorref

 lanretni eht evomer ot si gnizilamron fo esoprup ehT .gnilooc ria rof ecanruf eht morf devomer neht dna erutarepmet rehgih

 ,gnitsac ,gnidlew ,gnitaert taeh yb decudni sesserts  latem ot sdael ,dellortnoc ton fi ,ssertS .gninihcam ro ,gnimrof ,gnigrof

.stluser derised mumixam eht erusne ot tsrif ti ezilamron dluohs uoy ,leets gninedrah erofeb ,erofereht ;eruliaf  

gninedraH  

2.3 lortnoC .   taeH  
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gnitaeh fo stsisnoc sleets tsom rof tnemtaert gninedrah ehT   gnignulp yb yldipar ti gnilooc neht dna erutarepmet tes a ot leets eht

ria eb nac wef a tub gninedrah rof )gnihcneuq( gnilooc dipar eriuqer sleets tsoM .enirb ro ,retaw ,lio otni ti -  emas eht htiw delooc

gnerts dna ssendrah eht sesaercni gninedraH .stluser  eht ,leets eht redrah eht ,yllareneG .elitcud ssel ti sekam tub ,leets eht fo ht

.gninedrah retfa leets eht repmet dluohs uoy ,ssenelttirb eht fo emos evomer oT .semoceb ti elttirb erom  

gnirepmeT  

rah netfo si leets ,deilppa si tnemtaert gninedrah eht retfA  ereves ,oslA .sesu lacitcarp tsom rof elttirb oot si dna dedeen naht red

er dna sesserts lanretni eht eveiler oT .erutarepmet gninedrah eht morf gnilooc dipar eht gnirud pu tes era sesserts lanretni  ecud

 si ti retfa leets eht repmet dluohs uoy ,ssenelttirb  erutarepmet cificeps a ot leets eht gnitaeh fo stsisnoc gnirepmeT .denedrah

lausu ,ti gnilooc neht dna ,emit fo htgnel deriuqer eht rof erutarepmet taht ta ti gnidloh ,)erutarepmet gninedrah sti woleb(  llitsni yl

d dna ,ssendrah ,htgnerts tnatluser ehT .ria  gnirepmet eht gnirud detaeh si leets eht hcihw ot erutarepmet eht no dneped ytilitcu

   .ssecorp  

 

2.2.3 lortnoC .  seciveD gnitaeH fo  

.deredisnoc eb syawla dluohs era stniop gniwollof eht ,ecanruf gnigrof ro htraeh sa hcus secived gnitaeh fo lortnoc doog roF  

 eht dellac si htraeh eht fo retnec eht otni gnitniop elzzon ehT .1 rebut   .ekoc gninrub eht otni ria fo maerts a tcerid ot desu si dna

.rewolb lagufirtnec yb deilppus si ria ehT  

 eht ot esolc si erif eht fo trap tsettoh eht sA .2 rebut  t ,erofereht ,gninepo  eh rebut   ti tneverp ot tekcaj retaw a htiw dedivorp si

.yawa gninrub morf  

 eht hguorht ecalpkrow eht morf yawa meht stcerid dna ,.cte semuf ,ekoms stcelloc htraeh fo pot eht ta dedivorp dooh ehT .3

.tsuahxe fo mrof ni yenmihc  
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eb yam erif eht rof leuf ehT .4  kcalb rehtie -  sag a ylbareferp ro skcits dna repap esu rehtie ,erif eht thgil oT .ekoc ro laoc gnitims

.rekop  

.slooc erif eht nehw erif eht fo mottob eht morf devomer eb tsum dna reknilc sa tcelloc lliw seitirupmI .5  

 eht lortnoc ot desu era srewolb ehT .6  eht fo erutarepmet eht dna thguard eht lortnoc srotalugeR .thguard decrof gnisu ylppus ria

.erif  

.leuf fo noitsubmoc eht rof yrassecen yrev si hcihw erusserp reporp ta ria fo ylppus etauqeda egrof ot sreviled rewolB .7  

 na yb nevird rewolb lagufirtnec A .8 ylppus ria fo snaem tneiciffe na si rotom cirtcele  

.htraeh gnigrof ni  

ybraen tpek era sloot seseht dna erif eht eganam ro lortnoc ot desu yllareneg era ecils dna rekop ,ekar sa hcus sloot eriF .9   eht

eip krow detaeh ekat ot desu si ekaR .htraeh eht fo edis  ni erif )rits( ekop ot desu si hcihw dor leets a si rekoP .erif eht fo tuo ec

.htraeh eht  

idda htiw erif egral yltneiciffus a fo retnec tcapmoc eht evoba tsuj decalp eb dluohs detaeh eb ot latem eht fo ecalp ehT .01  lanoit

ssol taeh eht ecuder ot evoba leuf  noitadixo cirehpsomta dna  

3 ecnanetniam evitneverp gnikaM .3.2.  

.tnempiuqe fo noitidnoc eht gnillortnoc htiw denrecnoc noitinifed daorb a si ecnanetniaM  

remmah & sloot dnah egroF fo noitca )MP( ecnanetniam evitneverp luahrevo eht tceted dluohs seeniart ehT  gnitaeh & sremrof ,s

.tnempiuqe  

        .krow egrof a fo ecnanetniam evitneverp no nalp ot tpmetta na htiw snigeb hcaorppa etaredom sihT  

tnempiuqe gnitaeh ,sremrof ,sloot dnah gniriaper ,gninaelC  

ksat ecnanetniam evitneverp tceleS  
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netniam evitneverp esoohC naps efil lamron htiw lavretni ecna  

tcefed erofeb naps efil lamron enimreteD  

noitaroireted morf senihcam gnigrof & sremmah ,sremrof ,sloot dnah tneverP  

enihcam gnigrof gnitacirbuL  

 gnigrof fo ecnallievrus yliad gnikcehC enihcam  

 

 

slatem fo gnitseT  

hs ,evisserpmoc ,elisnet( gnidaol rednu latem fo roivaheb eht gnitamitse rof fo esoprup eht rof dehsilpmocca si gnitset lateM  ,rae

rengised tcudorp eht rof atad yrassecen gnidivorp rof dna latem fo ).cte gnidaol cilcyc ,tcapmi dna noisrot  ,srengised tnempiuqe ,s

 ngised rof srengised yb desu si gnidaol rednu atad roivaheb lairetam ehT .srengised metsys dna srengised eid dna loot

 tcudorp dengised eht fo stnemeriuqer lanoitcnuf derised eht teem nac latem a rehtehw gninimreted dna snoitaluclac  ,oslA .trap ro

a eb nac htgnerts rieht yllaicepse seitreporp lacinahcem rieht taht os detset eb llahs lairetam eht taht tnatropmi yrev si ti  dessess

ove eb ot sah slairetam fo noitacificeps dradnats gnipoleved rof erudecorp tset eht erof erehT .derapmoc dna  sihT .devl

non dna evitcurtsed htob setatissecen - .slairetam fo gnitset evitcurtsed  

peerc dna eugitaf ,tcapmi ,ssendrah ,evisserpmoc ,elisnet sa hcus stset lacinahcem suoirav edulcni latem fo stset evitcurtseD  

t elisnet rof nemiceps tset dradnats A .gnitset noN tse -  ,stset cihpargoidar ,noitanimaxe lausiv sedulcni gnitset evitcurtsed

.gnitset elcitrap citengam dna tset gnitartenep diuqil ,tset dnuosartlu  

tset elisneT  

.enihcam gnitset lasrevinu ni nemiceps tset elisnet dradnats no tuo deirrac si tset elisnet A  

3.3 erusaeM .  epahs dna mrof  
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F .sdaeh ssorc owt neewteb depirg nemiceps tset eht gnitcelfer enihcam gnitset lasrevinu fo pu tes citamehcs a swohs 3.7 .giF  .gi

t swohs 6.7 .giF .lairetam elitcud a fo seitreporp eht swohs 5.7 .giF .lairetam elitcud rof evruc niarts sserts eht swohs 4.7 eh   sserts

.lairetam suorrefnon rof evruc niarts sserts eht swohs 7.7 .giF .sleets dna nori thguorw rof sevruc niarts  

 

tseT noisserpmoC  

 fo esac nI .enihcam gnitset lasrevinu a no demrofrep eb osla nac tset sihT .tset elisnet fo esrever si tset noisserpmoC  noisserpmoc

si tset sihT .nemiceps tset eht ot no deilppa si daol evisserpmoc ,taht retfA .sdaehssorc mottob decalp si nemiceps eht ,tset  

pmoc citamehcs eht swohs 8.7 .giF .cte scimarec dna nori tsac sa hcus lairetam elttirb gnitset rof demrofrep yllareneg  tset noisser

sserpmoc dna elisnet ot gniniatrep serugif gnisu decuded neeb evah smret gniwollof ehT .enihcam gnitset lasrevinu a no pu tes  evi

.nemiceps tset dradnats fo stset  
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 noitcudortnI   

T .tnatropmi os ton si ezis ni ycarucca hcihw rof selcitra llams gnicudorp rof desu ssecorp gnipahs tsedlo na si gnigrof dnaH  eh

oc gniylppa hguorht meht gnipahs dna htimskcalb eht yb htraeh ro erif nepo na ni meht gnitaeh yb depahs era strap  evisserpm

is denimretederp a otni serutarepmet detavele ta slatem fo noitamrofed citsalp eht si gnigrof dnah suhT .sremmah gnisu secrof  ez

.sremmah dnah fo snaem emos hguorht detrexe secrof evisserpmoc gnisu epahs ro  

grof eb nac syolla dna slatem lla tsomlA  eht tub ,ytluciffid tuohtiw degrof toh ylidaer era sleets nobrac muidem dna wol ehT .de

hgih - eets nobrac no tuo deirrac yllareneg si gnigroF .erac retaerg eriuqer dna egrof ot tluciffid erom era sleets yolla dna nobrac  ,sl

reppoc ,nori thguorw ,sleets yolla - .syolla muisengam dna ,syolla muinumula ,syolla esab  

 .1  )EPP( tnempiuqE evitcetorP lennosreP  

dna ngised efas fo eb dluohs tnempiuqe dna gnihtolc EPP llA  elbailer dna naelc a ni deniatniam eb dluohs dna ,noitcurtsnoc  

 .noihsaf  sa hcus smeti edulcni nac tI hgih ,noitcetorp eye ,sevolg ,stemleh ytefas -  ytefas dna raewtoof ytefas ,gnihtolc ytilibisiv

.)EPR( tnempiuqe evitcetorp yrotaripser sedulcni osla tI .sessenrah  

 etairporppa gnitceles nehw noitaredisnoc otni EPP fo trofmoc dna tif eht ekat dluohs sreyolpmE .ecalpkrow rieht rof smeti   EPP

egaruocne lliw raew ot elbatrofmoc si dna llew stif taht  ni elbaliava era secived evitcetorp tsoM .EPP fo esu eeyolpme   elpitlum

rof ezis reporp eht tceles ot nekat eb dluohs erac dna sezis   tnereffid lareves fI .eeyolpme hcae ,rehtegot nrow era EPP fo sepyt  

nac ti ,ylreporp tif ton seod EPP fI .elbitapmoc era yeht erus ekam   ro derevoc ylefas gnieb neewteb ecnereffid eht ekam

ylsuoregnad  yam dna derised noitcetorp fo level eht edivorp ton yam tI .desopxe  .esu eeyolpme egaruocsid  

.4.3  pohS kroW gnigroF ni ytefaS dna htlaeH lanoitapuccO  
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dna sreyolpme htob fo stroffe evitarepooc eht ,ecalpkrow eht ni seeyolpme rof noitcetorp elbissop tsetaerg eht erusne oT  

dna efas a gniniatniam dna gnihsilbatse ni pleh lliw seeyolpme  .tnemnorivne krow lufhtlaeh   era sreyolpme ,lareneg nI

:rof elbisnopser  

 

 yfitnedi ot ecalpkrow eht fo ”tnemssessa drazah“ a gnimrofreP  .sdrazah htlaeh dna lacisyhp lortnoc dna  

 .seeyolpme rof EPP etairporppa gnidivorp dna gniyfitnedI   

 .EPP eht fo erac dna esu eht ni seeyolpme gniniarT  

 o nrow gnicalper gnidulcni ,EPP gniniatniaM .EPP degamad r  

 .margorp EPP eht fo ssenevitceffe eht gnitaulave dna gnitadpu ,gniweiver yllacidoireP  

esu tsum ohw eeyolpme hcae niart ot deriuqer era sreyolpmE  :gniwollof eht tsael ta wonk ot deniart eb tsum seeyolpmE .EPP  

 .yrassecen si EPP nehW  

 i EPP tahW ?yrassecen s  

 .EPP eht raew dna tsujda ,ffo ekat ,no tup ylreporp ot woH  

  .EPP eht fo snoitatimil ehT  

 .EPP fo lasopsid dna efil lufesu ,ecnanetniam ,erac reporP  

:dluohs seeyolpme ,lareneg nI  

  ,EPP raew ylreporP  

  ,EPP no snoisses gniniart dnettA  
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  dna ,EPP niatniam dna naelc ,rof eraC  

  .EPP ecalper ro riaper ot deen eht fo rosivrepus a mrofnI  

serudecorp SHO evitatneverP .1.4.3  

noitcetorp htlaeh dna ytefas eeyolpme fo tnemeganam evitceffE   fo ytireves dna tnetxe eht gnicuder ni rotcaf evisiced a si krow -

na ,tcaf nI .stsoc detaler rieht dna sessenlli dna seirujni detaler  doog fo sisab eht smrof margorp htlaeh dna ytefas evitceffe  

row etaler dna sessenlli ,seirujni eeyolpme ecuder dna ,ytivitcudorp esaercni ,yenom dna emit evas nac ,noitcetorp eeyolpme  ’srek

.stsoc  noitasnepmoc  

evitceffe gnipoleved ni seeyolpme dna sreyolpme tsissa oT   lareneg ruof yfitnedi senilediug eseht ,serudecorp htlaeh dna ytefas

eht ot lacitirc stnemele  tnemeganam htlaeh dna ytefas lufsseccus a fo tnempoleved  :metsys  

 l tnemeganaM ,tnemevlovni eeyolpme dna pihsredae  

  ,sisylana etiskroW  

 dna ,lortnoc dna noitneverp drazaH  

 .gniniart htlaeh dna ytefaS  

4.3 . .2   pohs krow gnigrof ni noitaluger ytefaS  

 eud rucco yam tnempiuqe dna sloot fo egamad dna yrujni gninrub ,snoitarepo gnigrof gniruD  .stibah krow efas fo kcal ot

 ro stnedicca elbissop diova ot redro ni secitcarp ytefas dna selur ytefas dezingocer ylnommoc wollof tsum uoy ,eroferehT

.yrujni lanosrep  

dnu sa nevig era pohs gnigrof ni gnikrow elihw dewollof yllareneg snoituacerp ytefas emoS .re  

.sremmah degamad fo esu eht diova syawlA  .1  
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.loot denedrah a htiw ecafrus denedrah a ekirts reveN  .2  

.stcejbo gniylf eht htiw enil ni dnats ot dewolla eb dluohs nosrep oN  .3  

.krow fo epyt eht ot gnidrocca sgnot reporp eht esu syawlA  .4  

 ehT  .5 .esu ni elihw esaerg dna erutsiom morf eerf eb syawla dluohs livna  

toof ,sevolg ,snorpa ,sehtolc reporp raew syawlA  .6 - .selggog dna sraew  

.remmah eht fo daeh eht ni dettif ylthgit eb syawla dluohs remmah eht fo eldnah ehT  .7  

i erif eht tuo tup syawlA  .8 .pohs egrof eht gnivael erofeb egrof eht n  

.naelc ecaps gnikrow eht peek syawlA  .9  

:era esehT .gnigrof dnah ni desu sremrof dna sloot dnah lla ot ylppa taht selur cisab era erehT  

 .redro gnikrow doog ni sloot lla peeK  

 gised si ti tahw rof ylno loot eht esU .od ot den  

 .esu hcae erofeb egamad rof loot eht enimaxE  

  .loot yna gnitarepo nehw snoitcurtsni s’rerutcafunam eht wollof syawlA  

 .loot yna gnitarepo nehw EPP etairporppa eht raew syawlA  
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 ENO TRAP  

:snoitceriD   gap txen eht ni dedivorp teehs rewsnA eht esU .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA :e  

 

si gnikrow dloc fo egatnavdA .1  

(a (                                 ycarucca lanoisnemid retteB ) b hsinif ecafrus retteb )  

(c                          htgnerts rehgiH )                             (d  ) .eseht fo lla  

si leets rof egnar erutarepmet gnikrow toh lacipyT .2  

(a  ) 056 – (                                                          C°0501 b 056 ) – C°327  

(c 005 ) –                                                          C°019    (d .eseht fo enon )  

si ”gnittespu“ fo noitarepo gnigrof ehT .3  

(a  ) (                        ssecorp nwod gniward fo esreveR b noitarepo gnidneb a si ti )  

(c (                                          noitarepo gnitfird a si tI ) )d  .eseht fo enon  

 

 

 

 

 

 

 

kcehc fleS -3 
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eriD :snoitc    .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA  

TRAP - :II  nevig ecaps eht no    rewsna ruoy etirw dna ”eslaF“ ro ”eurT“ era stnemetats gniwollof eht rehtehw ediceD  .

egap txen eht ni dedivorp teehs rewsnA eht esU  

.1________   eht gnitamitse fo esoprup eht rof dehsilpmocca si gnitset lateM roivaheb  gnidaol rednu latem fo . 

.ytreporp eht erusaem ot redro ni nemiceps eht gniyortsed seriuqer /gnitset lacinahceM/ gnitset evitcurtseD .2________  

effid ynam secarbme ssendraH .3________  .ytilibanihcam dna noitamrofed ,gnihctarcs ,raew ot ecnatsiser sa hcus seitreporp tner  

.liaf yam ti ,sserts ro daol deilppa ylneddus ot detcejbus si latem nehW .4________  

 

TRAP -I  ”B“ rednu detsil snoisserpxe esoht htiw ”A“ nmuloc rednu detsil smeti eht hctaM :II  

                                        ”A“                                          ”B“  

           gnitset evitcurtseD  .1_____                            .A ylprahS  gnitset  

             .2_____ noN - gnitset evitcurtsed                   .B  ytilitcuD  

             .3_____                              ytreporp elisneT gnitset dnuosartlU .C  

             .4_____                               htgnerts tcapmI gnitset ssendraH .D  
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  O teehs noitarep -3 tseT elisneT a mrofreP ot woH :  

:eltit noitarepO  tset elisnet gnimrofreP  

sopruP  oT :e ytilitcud dna htgnerts dleiy ,htgnerts elisnet s’latem a enimreted  

noitcurtsnI  :  dradnats ehT .gnitset elisnet rof elpmas a ydaer ,noitaraperp eht nigeb oT  a serutaef nemiceps tset a fo ecnaraeppa

ssorc llams -  egag eht no sucof lliw tset elisnet eritne ehT .sredluohs dellac era taht sdne egral owt htiw htgnel egag ro noitces

llA  .enihcam retset elisnet eht yb deppirg ylmrif eb lliw sredluohs eht elihw ,htgnel   niam evah senihcam gnitset elisnet

enihcam eht si yticapac ecroF .ycarucca dna noisicerp ,deeps ,yticapac ecrof mumixam sa hcus ,snemiceps tset rof seitilibapac  s’

tnoc ot elba eb dluohs enihcam ehT .lairetam eht kaerb ot ecrof hguone ecudorp ot ytilibapac  seilppa ti hcihw ta deeps eht lor

.ycarucca dna noisicerp htiw niarts dna htgnel eht erusaem ot elba eb dluohs enihcam eht ,yltnatropmi tsoM .ecrof   

 

 
nemiceps tset elisneT 61.4 .giF  
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:tnemeriuqer dna slooT  

  enihcam /gnitset elisnet/tset lasrevinU  

 osnetxe retem  

 elpmas ruoy dloh ot serutxif dna spirg reporP  

 sEPP  

:ksat eht gniod ni spetS  

 .1 .nemiceps tset elisnet a eraperP  

 .2 .elpmas tset eht fo htgnel eht etadommocca ot noitisop reporp rieht ni spmalc reppu dna rewol eht noitisoP  

 .3  lairetam eht ecalp ,txeN  eht ot )pirg dexif eht( pmalc reppu eht morf elpmas eht ngila yllacitreV .spmalc elisnet eht neewteb

.)noisnet gniylppa fo egrahc ni pirg eht( pmalc rewol  

 .4  eht ,gnitset seogrednu ti elihW .htgnel sti ot retemosnetxe eht hcatta ,elpmas eht gniruces retfA  eb lliw retemosnetxe

.lairetam eht ni segnahc yna gnirusaem dna gnirotinom  

 .5 .deeps tnatsnoc a ta spmalc elisnet eht etarapes ylwols ,tset sserts elisnet eht nigeb oT   ,noisnet seogrednu ecnatsbus eht elihW

cco si noitagnole hcum woh evresbo nac retset eht .ssecorp eht ni gnirru  

 .6 sserts eht ni segnahC .htgnel sti fo elddim eht ni mrofed ot nigeb lliw nemiceps eht ,yllautnevE -  ot nigeb lliw evruc niarts

.dedne yllaiciffo sah gnitset elisnet eht ,skaerb nemiceps eht ecnO .esahp siht gnirud raeppa  

 .7 eht retfA   eht etaluclac lliw snaicinhcet ro sretset elisnet ehT .spmalc elisnet eht morf eceip nemiceps eht hctalnu ,erutcarf

lliw nemiceps nekorb eht ,stnemerusaem lanif eht gnikat retfA .lairetam eht fo ytilitcud dna htgnerts dleiy ,htgnerts elisnet   eb

t derapmoc .tset eht erofeb edam ypoc degamadnu eht o  
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airetirC ytilauQ  : .seuqinhcet gnirehtag atad eht dna senihcam tset elisnet eht htiw flesmih ezirailimaf dluohs retset ehT   

snoituacerP  :  fi rucco nac srorre ynam ,elpmis si htgnerts elisnet rof tset eht hguohtlA  eht htiw tneitapmi semoceb retset eht

etta dna ecneitap ,tset eht morf noitamrofni dna stluser dilav niag ot redro nI .rehtegotla ti sehsur ehs ro eh fi ro ssecorp  ot noitn

.egats yrotaraperp eht ni yllaicepse ,yrassecen yletulosba si liated  
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ksaT - .sleets nobrac fo elpmas a no gnitset ssendrah tuo yrraC :1  

ksaT - .sepyt rieht yfitnedi dna slatem fo yteirav a no tset kraps mrofreP  :2  

ksaT -  gnisu nemiceps latem suorref non dna suorref fo skcarc ecafrus tcepsnI :3 setartenep  ava .pohs krow ruoy ni elbali  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      tseT paL -3 
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