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 gninrael sihT ecen eht uoy edivorp ot depoleved si ediug  eht gnidrager noitamrofni yrass

 gniwollof egarevoc tnetnoc  :scipot dna  

 srotcaf noitaluclac etairporppA gninimreted  

  srotcaf gnisu seititnauq lairetam  gnitaluclac  

 stluseR  gnidrocer dna  gnimrifnoc  

 lliw ediug sihT  .egap revoc eht ni detats emoctuo gninrael eht niatta ot uoy tsissa osla

 ,ediuG gninraeL siht fo noitelpmoc nopu ,yllacificepS ot elba eb lliw uoy : 

 enimreteD   dohtem tcerroc dna etairporppa   srotcaf noitaluclac  tceles  gniveihca rof

 .tluser deriuqer  

 taluclaC seititnauq lairetaM e  tcerroc  tcejorp eht rof   .srotcaf etairporppa gnisu  

 mrifnoC   dna tluser  .dedrocer  

     
   :snoitcurtsnI gninraeL  

 

 .ediuG gninraeL siht fo sevitcejbo cificeps eht daeR  

.5 ot 3 woleb debircsed snoitcurtsni eht wolloF  

oitamrofni eht daeR  eht hsilpmoccA ,3 teehS dna ,2 teehS ,1 teehS“ noitamrofni eht ni nettirw n

fleS“ - fleS ,1 kcehc - fleS dna ,2 kcehc -    egap ni 3 kcehc ,4  8 dna ,  11 ylevitcepser  fI   denrae uoy

fleS“ eht morf noitaulave yrotcafsitas a - gap ni 1 teehS noitarepO“ ot deecorp ”kcehc  e -12. 

 egap ni ”tset PAL“ eht oD – 12  .)ydaer era uoy fi(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

teehS noitcurtsnI  # ediuG gninraeL 92  
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1.1  srotcaf noitaluclac noitcudortnI  
 fo ynam rof ediug evisneherpmoc a htiw sresu dne sedivorp taht launam a si snoitaluclaC  

 deretnuocne ylnommoc era taht srotcaf noisrevnoc dna srotcev lacitamehtam ,salumrof eht

 deliated sredaer sreffo tI .tcejorp noitcurtsnoc a fo segats noitcurtsnoc dna ngised eht gnirud

mitse tsoc ,krow etis ni dedeen selpmaxe dna snoitacilppa ,snoitaluclac  dna gnipip ,noita

.gnittifepip  

 ehT .noitcurtsnoc fo stnenopmoc nommoc eht tneserp taht snoitces otni dedivid si koob ehT

 ;tnemerusaem smetsys dna tinu fo noissucsid rehserfer a htiw strats skoob eht fo noitces tsrif

 sdradnats eht ;noitulove dna nigiro sti  ;selbat dna ygolonimret ;yticapac dna ssam ,htgnel fo

 .stnemerusaem fo stinu hsitirB dna ,S.U ,cirtem fo seton dna  

serutaeF yeK 2.1  
  metsys cirtem gnidulcni ,snoisnemid gnidliub neewteb trevnoc dna ni kroW  

 tliuB - thgir ni - snoitulos elgna  

 qs ,semulov ,saerA erau - spu  

 stuoyal riats etelpmoC  

 snoitulos gnimarf dna retfar ,fooR  

 stnemges ,ecnerefmucric ,scra :elcriC  

3.1  rotcaf snoitaluclac gnimrofreP  

 shtgneL retemitnec shtgnel retrohs roF .)m( retem eht si htgnel rof tinu dradnats eht :  

si hcihw desu si )mc001 = m1(   regnol roF .)mm01 = mc1( sretemillim otni dedividbus niaga

.desu si )mk1 = m0001( retemolik ,revewoh secnatsid  

 :aerA   si aera eht dna epahs ni ralugnatcer yllamron si daor fo noitces a fo aera ehT

htdiw eht yb daor eht fo htgnel eht gniylpitlum yb deniatbo   rof desu tinu ehT .daor eht fo  l

 dna  w 5.)m( sretem ni desserpxe era htob yllamron( emas eht eb tsum  

                                            l = aerA  x w 

 semuloV  detaluclac era semuloV .m1 si edis hcae erehw ebuc a fo emulov eht si 3m1 :

 gniylpitlum yb .noisnemid driht a htiw )2m .g.e( aera esab a  

 sihT .krow noitcurtsnoc daor rof noitaluclac nommoc tsom eht si semulov fo noitaluclac ehT

 noitcurtsnoc lautca rof krow erusaem ot neht ,seititnauq fo llib eht poleved ot deriuqer si

sesoprup  

 

teehS noitamrofnI -1 srotcaf noitaluclac etairporppA gninimreteD  
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(E oser gnitamits  ,).cte ,stnemeriuqer lairetam ,krow etelpmoc ot emit dna stnemeriuqer ecru

.smeti krow detelpmoc eht erusaem ot yllanif dna  

 :thgieW   retaw fo retil eno ro )3md( retemiced cibuc eno fo thgiew eht si )gk( margolik 1

moc stinu rehtO .C °4 fo erutarepmet a htiw  dna )g( marg :era noitcurtsnoc ni desu ylnom

enot  

 :yticapaC   )3md( retemiced cibuc eno ni deniatnoc retaw fo emulov eht si retaw fo retil 1

C°4 ta  

 ytisneD .lairetam eht fo noitidnoc dessecorp lamron ni emulov 3m rep gk ni thgiew :  

 :retemireP   ecnatsid eht si  eht fo tnemerusaem eht ro ,epahs lanoisnemid owt a dnuora

.yradnuob eht fo htgnel eht ;gnihtemos dnuora ecnatsid  

 retemirep A  irep keerG eht morf semoc drow ehT .aera na sdnuorrus taht htap a si :

rof rehtie desu eb yam mret ehT .)erusaem( retem dna )dnuora(   htgnel sti ro htap eht -  ti

 aera ralucric a fo retemirep ehT .epahs a fo eniltuo eht fo htgnel eht sa fo thguoht eb nac

.ecnerefmucric dellac si  
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:snoitceriD   ewsnA eht esU .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA s r  eht ni dedivorp teeh

egap txen                                         

 

.1  (  serutuf yek tsiL )stniop 5  

.2   fo noitinifed eht etirW snoitaluclaC ( . stniop 3 ) 

 

 

 

 
 
 
 

teehS rewsnA  
 

 

_________________________  :emaN              _______________  :etaD  

 
ewsnA trohS snoitseuQ r  

 

.1  _____________________________________________________________

____________________________________________________________________

_______________________________________________  

________________________________________________________________.2 ________

_______________________________________________________  

 

 

 

 

 

 

fleS -  kcehC -1 tseT nettirW  

___________ = erocS  

____________ :gnitaR  

:etoN   gnitar yrotcafsitaS –  stniop 4 evoba   rotcafsitasnU  y -  woleb -   4  stniop  

 eht rof rehcaet uoy ksa nac uoY .srewsna tcerroc eht fo ypoc  
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.1.2  seititnauq lairetam gnitaluclaC  
 ytitnauQ  si  a mret  desu  ni  eht  gnidliub  yrtsudni  rof  eht  rebmun  ro  tnuoma  fo  am  slairet

deriuqer  rof  a ralucitrap  .ksat  roF  ,ecnatsni  erofeb  gnitcurtsnoc  eht  foor  emarf  rof  a 

,esuoH  a retneprac  tsum  eb  elba  ot  etaluclac  eht  ,sezis  shtgnel  dna  tnuoma  fo  rebmit  

dedeeN  os  taht  eht  tcerroc  seititnauq  nac  eb  deredro  morf  eht  .reilppus  

 woN  emit s’ti ,esu ot deen thgim uoy slairetam rof stnemerusaem ekat ot woh wonk uoy taht

.seititnauq gnitaluclac yb rehtegot lla ti tup ot  

ratrom dna skcirB gnitaluclaC .1.1.2  
itlum a si llaw a dliub ot dedeen era skcirb ynam woh gnitaluclaC - ’eW .ssecorp pets  gniog er

 eht ekam ot dedeen slairetam eht etaluclac ll’ew nehT .won taht od ot woh hguorht krow ot

                               .ratrom  

 skcirB  :-  tsuj dna ,woleb gniward eht no llaw tsew eht si tuo krow ot gniog er’ew llaw eht

eht  

 tuo eht( fael lanretxE  dna ,0042 fo thgieh llaw lanretxe na emussa ot gniog er’eW .)llaw edis

.desu eb lliw skcirb dradnats taht  

                                              
                                                      1.2 erugiF .  ,NALP ROOLF  

                                                                      001:1 ELACS  

teehS noitamrofnI -2 srotcaf gnisu seititnauq lairetam  gnitaluclac  
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:1  yfitnedI  eht  llaw :- esU  eht  htron  tniop  ot  enimreted  taht  eht  tsew  llaw  si  no  eht  tfel -

dnah  edis  fo  eht  .nalp  

:2  dniF  eht  htgnel  fo  eht  llaw  :

eht  llaw  t’nsah  neeb  ,denoisnemid  os  ll’ew  evah  ot  em erusa  ti  gnisu  a elacs  .elur  naceW  ees  

taht  eht  roolf  nalp  sah  neeb  nward  ta  a elacs  fo  001:1  001(  semit  rellams  naht  

laer  )efil  os  ew  deen  ot  esu  eht  edis  fo  eht  elacs  elur  gniwohs  .001:1  

 ehT  elacs  elur  syas  taht  eht  htgnel  fo  eht  llaw  si  .0596  naC  uoy  uj ts  og  daeha  dna  esu  

?tahT  

:3  etaluclaC  eht  aera warD :  a margaid  fo  eht  llaw  ot  .pleh  

 
 :4  kcehC  eht  stinu  :

ew  yllausu  erusaem  aera  ni  erauqs  sertem  ,)2m(  os  s’tel  trevnoc  esoht  snoisnemid  

morF  sertemillim  ot  sertem  ,tsrif  os  ew  nac  etaluclac  eht  aera  erom  .ylisae  oT  od  ,taht  

ew  evom  eht  lamiced  tniop  eerht  secalp  ot  eht  ,tfel  os  0596  mm  semoceb  59.6  ,m  dna  

0042  mm  semoceb  04.2  .m  

:5  ylppA  eht  alumrof aerA :  )elgnatcer(  = W × =    H  59.6  × =     04.2  86.61  2m  

 :6  enimreteD  skcirb  rep  erauqs  retem  )2m(  :

won  t tah  ew  wonk  eht  aera  fo  eht  llaw  ot  eb  ,tliub  s’ti  emit  ot  krow  tuo  woh  ynam  skcirb  

erA  .dedeen  ehT  tsrif  trap  fo  gniod  taht  si  ot  dnif  tuo  woh  ynam  skcirb  era  dedeen  ot  

dliuB  1 m2 fo  .llaw  oT  od  ,taht  ew  deen  ot  wonk  tahw  dnik  fo  skcirb  era  gnieb  desu  dna  

nehT  kcehc  eht  s’rerutcafunam  noitamrofni  no  esoht  .skcirb  

ehT  elbat  taht  swollof  swohs  eht  dnik  fo  noitamrofni  uoy  dluow  dnif  no  a kcirb  

s’rerutcafunaM  etisbew  – ti  swohs  woh  ynam  skcirb  fo  hcae  ezis  era  dedeen  rof  1 m2 

fO  .llaw  ehT  eno  s’taht  ni  dlob  6( mc  * )mc52  si  a dradnats  ,kcirb  hcihw  si  eht  ezis  er’ew  

.gnisU  . 
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:7  etaluclaC  kcirb  ytitnauq  :

oT  krow  siht  ,tuo  ew  ylpmis  ylpitlum  eht  rebmun  fo  erauqs  sertem  fo  llaw  yb  eht  rebmun  

fO  skcirb  deriuqer  rep  erauqs  .retem  

erauqS  sretem  fo  llaw  = 86.61  

irB skc  deriuqer  rep  erauqs  retem  = 5.84  

ylpitluM  86.61  × 5.84  = 89.808  

eW  t’nac  redro  89.0  fo  a ,kcirb  os  ll’ew  deen  ot  dnuor  taht  rebmun  pu  ot  908  .skcirb  

:noituloS  908  skcirb  era  dedeen  ot  dliub  eht  tsew  .llaw  

 :ratroM - 
,tnemeC  emil  dna  dnas  era  desu  ot  ekam  .ratrom  ehT  s’rerutcafunam  ratrom  elbat  

                              woleB  sllet  su  eht  oitar  fo  tnemec  ot  emil  ot  dnas  deriuqer . 

    ratrom 1.2 elbaT  oitar rexim  
ratroM  

M3 ratrom  – PG  

tnemec  + yH  emiL  

tnemeC  emiL  dnaS  

1 1 4/3  

ehT  oitar  fo  tnemec  ot  emil  ot  dnas  nwohs  ni  eht  elbat  evoba  si  sihT.4/3:1:1  snaem  roFtaht  e

yrev  eno  tekcub  ro(  worrab  daol  ro  levohs  )lluf  fo  tnemec  ni  eht  ratrom  ,xim  deenew  ot  dda  ht

emase  tnuoma  fo  emil  dna  xis  semit  taht  tnuoma  fo  hcihw,dnas  noitaluclacasi  gnivlovni  oitar  f

or seititnauq  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                        

 

yrtnepraC  2 L  
1 :noisreV         

  :etaD 9102 srebmetpeS   
 egaP 8 fo 61  :thgirypoC - laredeF   

 

 

 

:snoitceriD    eht ni dedivorp teehs rewsnA eht esU .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA

:egap txen  

                      

.1   etirw eht   sepyt  (   ratrom fo )stniop 5  

.2  etirW  .seititnauq fo noitinifed eht  ( stniop 3 ) 

 

 

 

 
 

teehS rewsnA  
 

 

_________________________  :emaN              _______________  :etaD  

 
snoitseuQ rewsnA trohS  

 

.2  ____________________________________________________________________

_____________________________________________________________ _______

________________________________________  

________________________________________________________________________.2

_______________________________________________________  

 

 

 

 

 

 

 

fleS -  kcehC -2 tseT nettirW  

___________ = erocS  

____________ :gnitaR  

:etoN   gnitar yrotcafsitaS –  stniop 4 evoba    yrotcafsitasnU -  woleb - stniop 4   

 eht rof rehcaet uoy ksa nac uoY roc eht fo ypoc .srewsna tcer  
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teehS noitamrofnI -3 stluseR  gnidrocer dna  gnimrifnoc  
 

              
gnidroceR stluseR fo noitcudortnI .1.3  

 stluser eht ni citsiretcarahc a rof stluser noitcepsni eht detaulav dna dedrocer evah uoy ecnO

 eht no gnidnepeD .noitarepo eht rof seitivitca eht mrifnoc osla nac uoy ,noitcnuf gnidrocer

tnoc noitarepo eht fo gnittes  eht syalpsid metsys eht ,noitarepo noitcepsni na rof yek lor

:yllaunam pu ti llac tsum uoy ro yllacitamotua semit ytivitca eht gniretne rof xob golaid  

  "noitamrifnoc enotselim" ot tes si yek lortnoc noitarepo eht rof rotacidni noitamrifnoc eht fI

rifnoc" ro xob golaid eht syalpsid yllacitamotua metsys eht ,"deriuqer noitam   kroW droceR

enoD . 

  tsum uoy ",yrassecen ton tub ,elbissop noitamrifnoc" ot tes si rotacidni noitamrifnoc eht fI

gnisoohc yb yllaunam semit ytivitca eht gniretne rof xob golaid eht pu llac  dE ti  ®  mrifnoC

seitivitca  .scitsiretcarahc rof neercs weivrevo eht ni  

 xob golaid eht nI  enoD kroW droceR  ro emit enihcam ,emit putes eht rof seulav eht retne ,

 taht semit ytivitca eht syalpsid osla xob golaid ehT .elbacilppa si revehcihw ,emit robal

verp evah .dedrocer neeb ylsuoi  

  fI .emit nevig yna ta redro MQ cificeps a rof seitivitca mrifnoc nac nosrep eno ylnO

 lliw metsys eht ,redro MQ emas eht rof seitivitca mrifnoc ot gniyrt era elpoep lareves

l yltnerruc si redro MQ eht taht gnitacidni ,egassem a yalpsid .dekco  

 esoohc ,semit ytivitca eht deretne evah uoy retfA  eunitnoC   ot dna xob golaid eht esolc ot

.noitcnuf gnidrocer stluser eht ni neercs niam eht ot nruter  

 atad eht evaS  

gnidroceR .2.3  stnemerusaem  
woH  uoy  drocer  a tnemerusaem  lliw  dneped  no  woh  s'ti  iog otgn  eb  .desu  tnereffiD  sksat  dna  

tnereffid  secalpkrow  lliw  tnereffid evah  .stnemeriuqer  

ehT  tsom  tnatropmi  gniht  si  taht  lla  ,stnemerusaem  rosnoitaluclac  slatot  deen  ot  eb  dedrocer  

ylraelc  dna  ,yletarucca  gnidulcni  

gnisu  eht  tcerroc  .stinu  s'tI  tnatropmi  taht  enoyna  gnidaer  eht  

noitamrofnI  nac  dnatsrednu  ti  dna  yler  no  .ti  
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droceR stluseR stseT 1.2.3  
 noitcurtsnoc rof foorp a sa etis noitcurtsnoc ta deniatniam eb ot drocer tnatropmi na si sihT

us slairetam suoirav fo stset fo stsisnoc drocer sihT .ytilauq  ,setagergga ,dnas ,tnemec sa hc

 etercnoc ,sebuc etercnoc fo sdrocer tset ,etis noitcurtsnoc ta desu tnemecrofnier leets ,retaw

.cte stset pmuls ,srednilyc  

 fo srebmun egap ,lairetam hcae fo sliated htiw egap xedni na sa degnarra era sdrocer esehT

te sdrocer .cte stluser ,setad tset rieht htiw ,slairetam hcae fo stsisnoc segap laudividnI .c  

 eht fo emoS .koob drocer eht ni dedrocer era yrotarobal ni ro etis ta tuo deirrac stset eht llA

:era skrow livic rof setis noitcurtsnoc ta tuo deirrac stset  

  rof stset ebuC .srebmem larutcurts ro noitacol hcae rof skrow etercnoc  

 .stset noisarba ro tcapmi ,setagergga esraoc fo sisylana eveiS  

  ,skrow yrnosam rof sdnas yrnosam ,skrow etercnoc rof dnas esraoc fo sisylana eveiS

.cte skrow gnitniop dna gniretsalp  

 eitirupmi rof stseT .sdnas dna setagergga fo s  

 .skrow yrnosam dna etercnoc rof tset dnas fo gnikluB  

 .skrow etercnoc rof stset rotcaf gnitcapmoc dna stset pmulS  

  fo stset ecnecserolffe ,tset noitprosba retaw dna ,ecnarelot ,tset htgnerts gnihsurC

.krow yrnosam ro senots ,skcirb  

 .rebmit fo stnetnoc erutsioM  

  sleets gnicrofnier ,serutximda rof srodnev eht yb dedivorp stroper stset rerutcafunaM

.cte  
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fleS -  kcehC -3 tseT nettirW  

 

:snoitceriD    eht ni dedivorp teehs rewsnA eht esU .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA

egap txen : 

 

.1   eht etirW stseT  gnidroceR stluseR  ( )stniop 4  

.2  ( :era skrow livic rof setis noitcurtsnoc ta tuo deirrac stset eht tsiL )stniop 4  

 

 

 

teehS rewsnA  
 

 

_________________________  :emaN              _______________  :etaD  

 
snoitseuQ rewsnA trohS  

.1  ____________ ________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________  

__________________________________________________________________________

_____________ _____________________________________________________________

_________________________________________________________  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

___________ = erocS  

____________ :gnitaR  

:etoN   gnitar yrotcafsitaS -  stniop 4 evoba    yrotcafsitasnU -  woleb stniop 4   

 eht rof rehcaet uoy ksa nac uoY .srewsna tcerroc eht fo ypoc  
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1 teehS noitarepO   srotcaf gnisu seititnauq lairetam  gnitaluclac seuqinhcet  

 

 

 rof seuqinhceT u seititnauq lairetam gnitaluclac srotcaf gnis  

     :erudecorP - 

     1 spetS   krow eht rof erofeb uoy eraperP  

        :2 petS repap 4A dna stnemurtsni noitaluclac eraperP  

        :3 petS m2 ot skcirb dna stneidergni ratrom etaluclac trats  2   

        :4 petS   tluser ruoy etalloc ylreporP  

        :5 petS    rehcaet ruoy ot timmus yllanif  

  tset PAL gniwollof eht od erudecorp evoba eht gnisu yb  

 

 

 

 

________________  :etaD   _____________________________  :emaN  

  ________________________ :detrats emiT  sinif emiT ________________  :deh  

:snoitcurtsnI   ot deriuqer era uoy slairetam dna sloot ,setalpmet yrassecen neviG

nihtiw sksat gniwollof eht mrofrep   1 .ruoh  

 1 ksaT srotcaf gnisu seititnauq lairetam gnitaluclac  

 

 

 

 tseT PAL  noitartsnomeD lacitcarP  
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