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teehS noitcurtsnI  # ediuG gninraeL 28 

 
ecen eht uoy edivorp ot depoleved si ediug gninrael sihT fni yrass  eht gnidrager noitamro

 dna egarevoc tnetnoc gniwollof :scipot  
 o gniyfitnedI  derusaem eb ot tnenopmoc ro tcejb  
  gniniatbO c ecruos tnaveler morf snoitacificeps tcerro  
  gnitceleS m sloot gnirusae  
 w gnikaM snoitacificeps boj htiw ecnadrocca ni ydaer noitatskro  

ihT  .egap revoc eht ni detats emoctuo gninrael eht niatta ot uoy tsissa osla lliw ediug s
 ot elba eb lliw uoy ,ediuG gninraeL siht fo noitelpmoc nopu ,yllacificepS – 

 yfitnedI   derusaem eb ot tnenopmoc ro tcejbo  ni serudecorp ot gnidrocca  
 niatbO  cificeps tcerroc ecruos tnaveler morf snoita . 
 tceleS  stnemeriuqer boj htiw enil ni sloot gnirusaem  
 snoitacificeps boj htiw ecnadrocca ni ydaer noitatskrow ekaM  

:snoitcurtsnI gninraeL  
.1  .ediuG gninraeL siht fo sevitcejbo cificeps eht daeR  
.2  leb debircsed snoitcurtsni eht wolloF wo  
.3   tahw dnatsrednu ot yrT .”steehS noitamrofnI“ eht ni nettirw noitamrofni eht daeR

 emit drah evah uoy fi ecnatsissa rof rehcaet uoy ksA .dessucsid gnieb era
.meht gnidnatsrednu  

.4  fleS“ eht hsilpmoccA - ”skcehc  .steehs noitamrofni hcae ni  

.5  rehcaet ruoy morf ksA   tseuqer nac uoy ro )srewsna yek( noitcerroc ot yek eht
 uoy retfa ylno rewsna yek eht teg ot era uoY( .krow ruoy tcerroc ot rehcaet ruoy

fleS eht gnirewsna dehsinif - .)skcehc  
.6   PAL dna steehs noitarepO“ ot deecorp noitaulave yrotcafsitas a denrae uoy fI

stseT   rof rehcaet ruoy ees ,yrotcafsitasnu si gnitar ruoy fi ,revewoH  .”yna fi
.ytivitcA gninraeL ot kcab og ro snoitcurtsni rehtruf  

.7   retfA uoy   a evah uoy erusne ,stseT PAL dna steehs noitarepO hsilpmocca
;tluser yrotcafsitas a teg dna tnemssessa evitamrof  

.8  nehT  ecorp ediug gninrael txen eht ot de .
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teehS noitamrofnI -  1  derusaem eb ot tnenopmoc ro tcejbo gniyfitnedI   .  

 
1  .1. I  noitcudortn  ot gninnalp  tnemerusaem  

           noitacificeps ,stcejbo ,sloot( noitatskrow eht gniraperp snaem tnemerusaem rof gninnalP
bo fo  erofeB .ylefas dna ylisae nekatrednu eb nac tnemerusaem taht os )derusaem eb ot stcej

 sti kcehc dna deifitnedi eb dluohs derusaem eb ot tcejbo eht ,tnemerusaem gnikatrednu
s loot gnirusaem thgir ehT .tnemerusaem rof desu sloot ynam era erehT .noitacificeps  eb dluoh

ca mrofrep ot desu  .tnemerusaem etaruc  htiw dna flesruoy yb ,krow ruoy nalp ot emit ekaT
 ,etaulave ,ezingocer ot troffe sekat tI .ksat yna fo trap tnatropmi na si gninnalp ytefaS .srehto

ksat krow ruoy tuoba gnikniht era uoy fI .sdrazah lortnoc dna  fo kniht srehto tahw tuoba ro s
 si srehto htiw gninnalP !NALP TSUM UOY ,tuB .ytefas rof nalp ot emit eht ekat ot drah si ti ,uoy
 srehto tahw fo egatnavda ekat dna krow ruoy etanidrooc ot uoy swolla tI .lufpleh yllaicepse

llortnoc dna gniyfitnedi tuoba wonk .sdrazah gni    era uoy spets tahw ,krow ruoy gninnalp elihW
 ot dedeen stnemurtsni ,sloot ,slairetam eht & nekat emit eht ,enod si ti woh ,wollof ot gniog

.detacidni ylraelc eb dluohs krow eht hsinif  
 

2.1  selpicnirp tnemerusaem dna stpecnoC  

:tnemerusaeM  a eht si  snoitaler eht tneserper ot sgniht lairetam ot srebmun fo tnemngiss
denifed si srebmun gningissa fo ssecorp ehT .seitreporp ralucitrap ot tcepser htiw meht gnoma  

 .”ssecorp tnemerusaem“ eht sa  ot snoitarepo fo tes eht si ssecorp tnemerusaem ehT
eht enimreted  .ytitnauq a fo eulav  

P ssecer :  .stuptuo otni stupni mrofsnart ot secruoser sesu taht seitivitca fo tes detargetni na si
 ,tupni eht si tnemerusaem fo evitcejbo eht ro tnemeriuqer eht ,tnemerusaem fo esac eht nI

taht ytivitca eht si deyolpme dohtem eht elihw   sa rotarepo dna tnemurtsni gnirusaem eht sesu
.tuptuo eht evig ot ,secruoser eht   tI .”eulav tnemerusaem“ eht sa denifed si dengissa eulav ehT

 eht sa nwonk osla si  erusaem  a ot detubirtta eulav tnemerusaem a fo tluser eht ro dna
 erusaem em yb deniatbo ,dna .tnemerusa  

dradnats   :  fo tinu eht secudorper ro senifed taht ytreporp lacisyhp ro erusaem lairetam a si
.ytitnauq devired ro esab a fo tnemerusaem  

A ycarucca :  eurt a dna tnemerusaem a fo tluser eht neewteb tnemeerga eht fo ssenesolc ehT
 eht fo eulav erusaem  .dna  

 



                                                            

 
 

571 fo 4 egaP   ycnegA  TVET  laredeF  
 srohtuA / reipoC  

 cisaB eltiT margorP TEVT
 lacirtcelE/scinortcelE

  gnicivres  
     rebotcO  9101  

 

 

noisicerP  :  stnemerusaem evisseccus fo stluser eht neewteb tnemeerga eht fo ssenesolc ehT
 emas eht fo  erusaem  si noisicerP .tnemerusaem fo snoitidnoc emas eht rednu tuo deirrac dna

.ytilibataeper dellac osla  

 :ytilibicudorpeR  rga eht fo ssenesolc ehT  stnemerusaem fo stluser eht neewteb tnemee
 emas eht fo  erusaem  fo snoitidnoc degnahc rednu tuo deirrac dna ehT .tnemerusaem   degnahc

:edulcni yam tnemerusaem fo snoitidnoc  

 elpicnirp tnemerusaem tnereffiD  
 tnemerusaem fo dohtem tnereffiD  
 ro rotarepo tnereffiD  resiarppa  
 tnemurtsni gnirusaem tnereffiD  
 dradnats ecnerefer tnereffiD  
 noitacol tnereffiD  
 emit tnereffid a ta esu fo snoitidnoc tnereffiD  

 
 :noitarbilaC   eht ,snoitidnoc deificeps rednu ,hsilbatse taht snoitarepo fo tes eht si

dni seulav neewteb pihsnoitaler  seulav ro metsys gnirusaem a ,tnemurtsni gnirusaem a yb detaci
 a fo seulav nwonk gnidnopserroc eht dna ,erusaem lairetam a yb detneserper  erusaem .dna  
ehT .atad gnitareneg fo evitcejbo eht htiw si ti ,edam era stnemerusaem revenehW   neht si atad

dezylana  na  hcus ,nekat eb nac noisiced etairporppa na taht os stnemeriuqer htiw derapmoc d
sselnu ,revewoH .tcudorp eht tcejer ro krower ,tpecca ot sa   ,elbailer si atad tnemerusaem eht

 elbailer eb tonnac atad hcus no desab snoisiced yltneuqesnoC .rehtie noitca eseht ,  etubirtnoc s
.raeb ot sah rerutcafunam a ytilauq fo tsoc eht ot ylsuomrone  

 
1 stnemerusaem fo stinU .3. . 
 

        owt a sliatne melborp scitamehtam lacitcarp yna ot noitulos ehT -  trap tsrif ehT .rewsna trap
 stneserper ynam woh eht awla si dna ,tnuoma eht ro , si edutingam ro tnuoma sihT .rebmun a sy  

 si hcihw ,trap dnoces eht tuohtiw sselgninaem yllacisyhp tahw eht , nI .noitulos eht fo tinu ro  
fo selpmaxe emoS .snoitidnoc lacisyhp fo tnednepedni si dna noitinifed yb dexif si tinu a ,lareneg  

p ,toof eht era stinu hcihw ,tinu lacisyhp si eseht fo hcaE .no os dna ,retem ,mho ,eerged ,dnuo  
.tnemerusaem dna noitavresbo fo tcejbus a si ti taht snaem  

 
        seititnauq lacisyhp fo tnemerusaem eht rof sdradnats fo tnemhsilbatse ylrae ehT   dedeecorp

ta seirtnuoc lareves ni  lareves ,ecneuqesnoc ni dna ,semit lellarap yldaorb   degreme stinu fo stes  
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htgnel ,ecnatsni roF .elbairav lacisyhp emas eht gnirusaem rof   ,sdray ni derusaem eb nac

stinu rojam eht morf trapA .stinu rehto lareves ro ,sretem   ,htgnel fo  
ts fo snoisividbus dna sretemitnec ,sehcni ,teef sa hcus tsixe stinu dradna   a htiw ,sretemillim

 dexif  .snoisividbus sti dna tinu latnemadnuf hcae neewteb pihsnoitaler  
 
1  .4.  F latnemadnu   dna devired  stinu  ed rieht dna noitinif  
 

ew ,ytitnauq lacisyhp a gnirusaem fo emit eht tA   ni ytitnauq taht fo edutingam eht sserpxe tsum
,reilpitlum laciremun a dna tinu a fo smret  

 
          )tinU( × )oitar laciremuN( = ytitnauq lacisyhp a fo edutingaM ,.e.i  

 
ht fo tnuoma nevig yna ni srucco tinu eht semit fo rebmun eht si oitar laciremun ehT  emas e

 dellac eb yam oitar laciremun ehT .serusaem fo rebmun eht dellac si ,erofereht ,dna ytitnauq
 fo rebmun egral a htiw denrecnoc era ew ,stnemerusaem ni ,revewoH .reilpitlum laciremun

syhp dehsilbatse hguorht ,rehto hcae ot detaler era hcihw seititnauq  erofereht dna ,snoitauqe laci
 nI .yltnednepedni dna ylirartibra enod eb tonnac seititnauq eseht fo stinu fo ezis fo eciohc eht
 fo ytitnauq a sserpxe ew nehw stnatsnoc laciremun drawkwa fo esu eht diova nac ew ,yaw siht

 morf devired neeb sah hcihw dnik eno  dna ecneics nI .ytitnauq rehtona fo tnemerusaem
:desu era stinu fo sdnik owt ,gnireenigne  

 
latnemadnuF   stinU  lanoitanretnI eht yb denifed sa ,seititnauq latnemadnuf eht fo stinu eht era

 lla dna ,stinu rehto yna nopu tnedneped ton era yehT .stinU fo metsyS  devired era stinu rehto
latnemadnuf eht ,stinU fo metsyS lanoitanretnI eht nI .meht morf   
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  stinu latnemadnuf  fo elbat  .1.1 elbaT  
 lacisyhP

ytitnauq  
IS  tinu  lobmyS  eD noitinfi  

 htgneL  M rete  M ni na ni thgil yb dellevart htap fo htgnel ehT fo lavret  

sdnoces 854 297 992/1  

 ssaM  K argoli
m 

gK  munitalp a fo ssam ehT –  eht ni tpek rednilyc muidiri
.serusaeM dna sthgieW fo uaeruB lanoitanretnI  

 emiT  S dnoce   

    S ce  

01 x 077136291.9 9 morf noitaidar fo selcyc   deziropav
muiseac - i 1 fo ycarucca na( 331 01 n 21  000 63 ni dnoces 1ro

)sraey  

 erutarepmeT  nivleK  K eht dna orez etulosba neewteb ecnereffid erutarepmet ehT  
denifed si retaw fo tniop elpirt  nivlek61.372 sa  

 tnerruC  A erepm  

 

A llof tnerruc eht si erepma enO owt hguorht gniwo  
ni elbigilgen fo srotcudnoc lellarap gnol yletinfi  ssorc -

 1 decalp noitces retem   dna muucav a ni trapa
01 x 2 fo ecrof a gnicudorp -7  rep snotwen retem   htgnel

rotcudnoc fo  

 suonimuL
ytisnetni  

C ledna
a 

Cd nevig a ni ytisnetni suonimul eht si alednac enO  noitcerid  
onom gnittime ecruos a morf  citamorhc   a ta noitaidar

aret 045 fo ycneuqerf - 01X zH( ztreh 21  tnaidar a htiw dna)
/Wm1464.1 fo noitcerid taht ni ytisned   1( .naidarets

,hcihw elgna dilos eht si naidarets   eht ta xetrev sti gnivah
na ffo stuc ,erehps a fo ertnec   ecafrus erehps eht fo aera

erauqs a fo taht ot lauqe   eht ot lauqe htgnel fo sedis htiw
)suidar erehps  

 rettaM  M elo  M lo  nobrac fo ssam gk 210.0 a ni smota fo rebmun ehT - 21  
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 stinU devireD   smret ni denifed era ,seititnauq devired dellac ,seititnauq rehtO   eht fo

 devired eseht rof stinu devired IS ehT .snoitauqe ytitnauq fo metsys  a aiv seititnauq esab neves
 IS hcus fo selpmaxE .stinu esab IS neves eht dna snoitauqe eseht morf deniatbo era seititnauq

 , elbaT ni nevig era stinu devired  
  fo elbat .2.1 elbaT stinu devired  

 
                            

1  .6. / lacirtcelE  cinortcele stinu  
 

/ lacirtcelE ni derusaem eb nac taht stinU cinortcele  edulcni  , ,tnerruc   ,ecnatsiser ,rewop ,egatlov
 ,egrahc ,ecnatcudnoc  .ycneuqerf dna  

 erepmA  
 evig eman eht si )A ro pma( erepmA  snortcele fo rebmun niatrec fo refsnart eht ot n

tnemevom A .erusserp lacirtcele na fo tluser a sa emit espale niatrec a revo lairetam a hguorht  
 fo erepma 1 eb ot denifed si dnoces 1 ni tniop a tsap )bmoluoc eno( snortcele 81 01 X 52.6 fo

tnerruc  
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ortcelE tloV n  

 eb ton tsum dna ,snortcele sa hcus ,selcitrap degrahc fo ygrene eht etats ot desu si tlov nortcelE
 eno fo ecnereffid laitnetop a hguorht detarelecca si hcihw nortcele nA .tinu tlov eht htiw desufnoc

.ygrene fo )v( tlov nortcele eno sniag tlov  

 mhO  
hO ( m lacirtcele fo tnuoma eht si mho enO .lairetam a fo ecnatsiser fo tinu lacisyhp eht si )Ω  

lliw mho eno ssorca tlov enO .lairetam a hguorht tnemevom nortcele na secrof taht noitisoppo  
.erepma eno fo tnerruc a ni tluser  

 snemeiS  
i lairetam a fo ytivitcudnoC dna ytivitcudnoC .snortcele sessap ti hcihw htiw esae eht s   ytivitsiser

alumrof eht yb detaler ylesrevni era lairetam a fo   tinu ehT .)R/1=G( si ecnatcudnoc fo   eht
snemeiS  eht rof desu lobmys ehT . snemeiS  .)S( si  

 ttaW  
W o etar eht ro rewop fo tinu eht si tta detrevnoc rewop ehT .tiucric lacirtcele na ni krow gniod f   ni

eluoj 1 fo etar eht ta detrevnoc si ygrene nehw ttaw 1 si tiucric lacirtcele na - rep - .dnoces  
 bmoluoC  

snortcele 8101 X 52.6 fo egrahc a si bmoluoc enO .egrahc lacirtcele fo tinu eht si )Q( bmoluoC . 
.erepma eno si dnoces eno ni tniop a tsap bmoluoc eno fo wolf A  

 
 ztreH  

,stiucric lacirtcele nI .doirep nevig a ni srucco tneve na semit fo rebmun eht si ycneuqerF  
elcyc ni nevig yllausu si ycneuqerf - rep -  ztreH mret eht ,tnemeerga lanoitanretni yB .dnoces
elcyc naem ot detpoda neeb sah)zH( - rep - .dnoces  

 
 dnoceS  

.dnoces si emit fo tinu dradnats ehT  
 cirtem eht ro metsys hsilgnE eht rehtie ni deificeps eb yam stnemerusaem ,scinortcele nI

ys rehto eht ot metsys eno morf trevnoc tsum ew nosaer siht rof dna ,metsys  fo mets
 cifitneics lla ni desu eb dluohs dna derreferp si metsys cirtem eht ,revewoH .tnemerusaem
 ot eno morf trevnoc ot nrael tsum ew egasu tnerruc ni era smetsys htob ecnis ,revewoH .gnitirw

.rehto eht  
 
1 .7.   stinU lacirtcelE fo segnaR  

          on ew sA  ,stinu llams yrev dna egral yrev sesu hcihw ecneics a si scinortcele ,reilrae det
a sa hcus  dnasuoht - htnoillim a ,rotsiser mho - noillim dnasuoht a ,roticapac daraf - selcyc - rep - 
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evah slobmys ,smret eseht gnikaeps dna gnitirw ni emit evas oT .noos dna ,dnoces   neeb

ot detpoda yllasrevinu  .smret desu ylnommoc tsom esoht ecalper  
 
  .3.1elbat scinortcelE ni desu sexiferp nommoC tsom eht fo elbaT  

 

            
 

 I elpmaxE  
2 = smho 000 ,2  

 
 301 × Ωk 2 = Ω  smho "k" 2 ro smho olik 2 ,nekops si ti sa ,rO . 
 

niagA  , 01 × 10.0 = sdaraf 10,000,000.0 - Fp 000,01 ro Fn 01 = Fµ10.0 = F6  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

xiferP  lobmyS  eulaV  

ociP  P 01 - 21  

onaN  N 01 -9 

orciM   µ  01 -6 

illiM  M 01 -3 

oliK  K 01 3 

ageM  M 01 6 

agiG  G 01 9 

areT  T 10 21  
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. 

:snoitceriD   ivorp teehs rewsnA eht esU .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA  eht ni ded     
                    :egap txen  

 traP l aM : t B nmuloc ot A nmuloc noitseuq gniwollof eht hc  
               A nmuloC                                           B nmuloC  

 .1_______                                         rotsiseR     .A A aer  
2_______ .                                          tnerruC     .B A  erepm  

 .3_______ .C                                          snemeiS  L htgne  
.4_______  D  devire  tinu             .D O smh  
 .5_______                       tinu latnemadnuF        .E C ytivitcudno  

 
 traP ll  . S woleb noitseuq gniwollof eht rof eslaf dna eurt ya  

   _______   .1 ccA u  ycar  si  ton t  a fo tluser eht neewteb tnemeerga eht fo ssenesolc eh  
                      tnemerusaeM . 
 .2 _________  etarucca mrofrep ot desu eb dluohs loot gnirusaem thgir ehT  

                     .tnemerusaem  
 .3 _________  eulav eht enimreted ot snoitarepo fo tes eht si ssecorp tnemerusaem ehT  

                    .ytitnauq a fo  
 .lll traP  woleb noitseuq eht morf rewsna tseb eht esoohC  

.1  egrahc fo ygrene eht etats ot desu si _______________  ,snortcele sa hcus ,selcitrap d
 tinu tlov eht htiw desufnoc eb ton tsum dna  

.A  tnerruC                                     s’mhO    .C  

.B  tlov cirtcelE                               rewoP  .D  
.2  o senifed taht ytreporp lacisyhp ro erusaem lairetam a si______________  secudorper r

.ytitnauq devired ro esab a fo tnemerusaem fo tinu eht  
.A  ycaruccA                                 dradnatS  .C  
.B   noisicerP                                 llA .D  
.3  pni mrofsnart ot secruoser sesu taht seitivitca fo tes detargetni na si_______________  stu

.stuptuo otni  
.A  ssecorP                                   C noitarbilaC .  
.B   tnemerusaeM                         enon .D  

 6 :gnitar yrotcafsitaS  evoba dna   yrotcafsitasnu  6 woleB :gnitar  
 
 

fleS -  kcehC  .1   tseT nettirW  



                                                            

 
 

571 fo 4 egaP   ycnegA  TVET  laredeF  
 srohtuA / reipoC  

 cisaB eltiT margorP TEVT
 lacirtcelE/scinortcelE

  gnicivres  
     rebotcO  9101  

 

 
 
 
 

 2.1 snoitinifeD  .noitacificeps fo  
           scitsiretcarahc laitnesse ro ,deifsitas eb ot sdeen ralucitrap eht fo tnemetats tcaxe na si tI

 dna )krow ro ,metsys ,ecivres ,ssecorp ,dohtem ,lairetam ,doog a ni( seriuqer remotsuc a taht
rodnev a hcihw  .reviled tsum  

          na ro/dna( seitrap htob selbane taht rennam a ni yllausu nettirw era snoitacificepS
 emas eht ton ,revewoh ,era yehT .ecnamrofnoc fo eerged eht erusaem ot )reifitrec tnednepedni

ar a nihtiw snoitautculf wolla hcihw( stimil lortnoc sa  ton seod meht ot ecnamrofnoc dna ,)egn
 .)ytimrofinu dna ytilibadneped fo eerged elbatciderp a si hcihw( ytilauq naem ylirassecen

 :seirogetac niam owt otni yllareneg dedivid era snoitacificepS  
 
 :snoitacificeps ecnamrofreP  meriuqer remotsuc nwonk ot mrofnoc  sa hcus stne

egnar deificeps a nihtiw erutarepmet s'moor a gnipeek  
 snoitacificeps lacinhceT  dna ,stinu laudividni eht fo ecnamrofrep fo level eht sserpxe :

 eht fo )sretemarap( seiradnuob etats hcihw snoitacificeps tinu laudividni )a(otni dedividbus era
tinu  ecnarelot dna eulav )detadnam ro derised( lanimon a fo gnitsisnoc ecnamrofrep s'

 taht stimil setats hcihw level ytilauq elbatpecca)b( ,eulav lanimon eht morf erutraped elbawolla(
inu eht fo egatnecrep niatrec a tub ,stinu eht fo tsom yb deifsitas eb ot era  ot dewolla si st

 lacitsitats elbatpecca na enifed hcihw snoitacificeps noitubirtsid )c( dna ,stimil esoht deecxe
 yb desu era dna ,tinu hcae rof )noitaiveD dradnats dna noitaived naem fo smret ni( noitubirtsid

.sessecorp noitcudorp sti rotinom ot recudorp a   uoy esle enoemos rof boj a gnitelpmoc nehW
.meht morf krow erutuf teg nac uoy os noitacificeps yreve wollof dna yrt syawla dluohs   uoY

 wen a pu tes ot gniyrt era uoy nehw noitacificeps yreve wollof uoy taht erus ekam ot evah yam
.yrotcaf  

 
.2.2    desu secruoS  ot niatbo  snoitacificeps tcerroc . 

 
          a rof tnemurtsni elbatius a fo eciohc eht ni pleh elbaredisnoc fo si erutaretil dehsilbuP

 ni ecnatsissa elbaulav evig taht elbaliava era skoob ynaM .noitautis tnemerusaem ralucitrap
ivorp yb noitaulave yrassecen eht  rof elbaliava stnemurtsni eht lla tuoba atad dna stsil gnid

seititnauq lacisyhp fo egnar a gnirusaem . 
 

 a erofereht dna ,emit eht lla depoleved gnieb era stnemurtsni dna seuqinhcet wen ,revewoH
 peek tsum naicinhcet noitatnemurtsni doog pu - ot - etad  tal eht fo  eht gnidaer yb stnempoleved tse

.ylraluger slanruoj lacinhcet etairporppa  

2 teehS noitamrofnI  s tnaveler morf snoitacificeps tcerroc gniniatbO ecruo  
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.3.2  teehsataD  
 atad A - teehs ceps ro ,teehs  taht tnemucod a si   rehto dna ecnamrofrep eht sezirammus

a fo scitsiretcarahc  retam,)tnenopmoc cinortcele na ,.g.e( tnenopmoc ,enihcam ,tcudorp  a ,lai
 dnatsrednu ot reyub a swolla taht liated tneiciffusni erawtfos ro )ylppus rewop a ,.g.e( metsysbus

tcudorp eht tahw  ni tnenopmoc eht fo elor eht dnatsrednu ot reenigne ngised a dna   llarevo eht
 .metsys  eht yb detaerc si teehsatad a ,yllacipyT  afunam  yrotcudortni na htiw snigeb dna rerutc

eht gnibircsed egap  cificeps fo sgnitsil yb dewollof ,tnemucod eht fo tser   htiw ,scitsiretcarahc
eht fo ytivitcennoc eht no noitamrofni rehtruf   ecruos tnaveler si ereht erehw sesac nI .secived

 ,edulcni ot edoc  ti   si otni detarapes ro tnemucod eht fo dne eht raen dehcatta yllausu   rehtona
ataD .elif - aiv detubirtsid dna derots ,detaerc era steehs   ro tnemeganam noitamrofni tcudorP

tnemeganam atad tcudorP  .smetsys   reffo yam teehsatad a ,esoprup cificeps eht no gnidnepeD
na  t a ,eulav egareva  scipo  gnireenigne ,egnar lacipyt a ,eulav   .eulav lanimon a ro ,secnarelot

era atad fo ecruos dna epyt ehT  atad eht no detats yllausu  .teehs  teehsatad A   rof desu yllausu si
lacinhcet ro laicremmoc eht  carahc eht ebircsed ot noitacinummoc ro meti na fo scitsiret   .tcudorp

elpoep pleh ot rerutcafunam eht yb dehsilbup eb nac tI   eht esu pleh ot ro stcudorp esoohc
a ,tsartnoc yB .stcudorp  eb ot stnemeriuqer fo tes ticilpxe na si noitacificeps lacinhcet   deifsitas

civres ro ,tcudorp ,lairetam a yb .e  
 
 atad tcudorP - noitamrofni teehs  

atad tcudorp A - atad yna ekil ,)SDP( teehs - tnereffid a sah ,teehs   tI .yrogetac rep ledom atad
:sniatnoc yllacipyt  

 edoc tcudorp rerutcafunam & rerutcafunam ekil sreifitnedI  
  ,atad noitacifissalC  
 itekram sa hcus snoitpircseD stxet gn  
 snoitacificepS  
 segami tcudorP  
 sogol erutaeF  

 
 )SDSP( teehS ataD ytefaS tcudorP ro lairetaM  

fo tnenopmoc tnatropmi na si tI   esehT .htlaeh dna ytefas lanoitapucco dna pihsdrawets tcudorp
era  itacinummoC drazaH sti ni AHSO sa hcus seicnega yb deriuqer no   .dradnatS  

ot syaw htiw srekrow sedivorp tI   lacisyhp meht sevig dna rennam efas a ni krow ot meht wolla
htlaeh ,yticixot ,).cte ,tniop hsalf ,tniop gniliob ,tniop gnitlem(atad   ,ytivitcaer ,dia tsrif ,stceffe

,tnempiuqe evitcetorp ,lasopsid ,egarots   dna llips - .serudecorp gnildnah   evah ot deen a si erehT
nehw lobmys dezingocer yllanoitanretni na  .secnatsbus suodrazah gnibircsed  
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:snoitceriD    txen eht ni dedivorp teehs rewsnA eht esU .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA

:egap  
 

 : l traP woleb noitseuq gniwollof eht rof eslaf dna eurt yaS  
 

____   .1 atad tcudorp A - atad yna ekil teehs -  rep ledom atad tnereffid a sah ,teehs yrogetaC  .  
____   .2 noitacificepS  ,deifsitas eb ot sdeen ralucitrap eht fo tnemetats tcaxe na si   laitnesse ro  

              T seriuqer remotsuc a taht scitsiretcarahc  
____  .3 teehs ceps   rehto dna ecnamrofrep eht sezirammus taht tnemucod a  

            T .tnenopmoc ,enihcam ,tcudorp a fo scitsiretcarahc  
 

aP  tr  .ll  woleb noitseuq eht morf rewsna tseb eht esoohC  
.1  _______  na fo scitsiretcarahc eht ebircsed ot laicremmoc eht rof desu yllausu si_____  

                                    .tcudorp ro meti  
.A            noitamrofni                           .C  teehs ataD  
.B       egami tcudorP                            .D sogol  
.2  __________  si__  stinu laudividni eht fo ecnamrofrep fo level eht sserpxe  
.A  snoitacificeps lacinhceT               steehsatad .C  
.B  snoitacificeps ecnamrofreP           lla .D  
.3   eht erusaem ot seitrap htob selbane taht rennam a ni yllausu nettirw era____________   

                                    .ecnamrofnoc fo eerged  
.A                                         teehs ataD C  . noitacificeps  
.B     lla .D                                      noitpircseD  

 
               teehS rewsnA  

  
          _________________________  :emaN              _______________  :etaD  

 
 

 3 :gnitar yrotcafsitaS  evoba dna   3 woleB :gnitar yrotcafsitasnu   
 
 
 
 

fleS - 2 kcehC  tseT nettirW  

 
 
 

:etoN   gnitar yrotcafsitaS - stniop 5 dna 3            yrotcafsitasnU -  woleb  5 dna 3  stniop  
 eht rof rehcaet uoy ksa nac uoY .srewsna tcerroc eht fo ypoc  
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teehS noitamrofnI -3 sloot gnirusaem gnitceleS  

      

 .1.3  ot noitcudortnI  loot gnirusaeM s 

         no sksat riaper dna ecnanetniam gnimrofrep nehW stcejorp   ,tnempiuqe raeg gnitserra dna
 .seitud ruoy fo ecnamrofrep yliad eht ni sloot gnirusaem fo sepyt tnereffid ynam esu lliw uoy  uoy

 ecivres ro raew fo tnuoma eht enimreted ot ,noitcepsni gnirud stnemerusaem etarucca ekat tsum
ti ralucitrap a no gniniamer efil  tnempiuqe riaper ot desu strap tnemecalper erus ekam ot ro me

 eht gnitceffa netfo ,stnemerusaem eseht fo ycarucca ehT .snoitacificeps dehsilbatse teem
 uoy loot gnirusaem eht no sdneped ,tnempiuqe denrecnoc eht fo setar eruliaf dna ecnamrofrep

 ruoy dna esu .yltcerroc ti esu ot ytiliba  

.2.3  sdohteM  rof  stnemurtsni gnirusaem fo noitceles  )sloot(   

  stnemurtsni gnirusaem fo noitceles ehT   gniwollof eht sekat ,stnemerusaem raenil rof )sloot(
o serutaef noitcurtsnoc eht ,margorp gnirutcafunam :tnuocca otni srotcaf niam  dna sliated eht f

 ycarucca gnirutcafunam –  eht dna rorre tnemurtsni gnirusaem ,)TI( enoz ecnarelot eht
  .stsoc gnirusaem  

         ,elbacilppani era stnemurtsni tnemerusaem laiceps eht ,seinapmoc noitcudorp elgnis eht nI
s’noisnemid eht dednemmocer si ti os   gnisu edam eb ot stcudorp gnirutcafunam fo lortnoc

 eht nI .).e.i segag lanretni gnitacidni ,sretemorcim ,srepilac( tnempiuqe gnirusaem lasrevinu
 ,seguag timil era stnemurtsni lortnoc dna gnitset tnemerusaem niam eht noitcudorp laires

setalpmet tnemerusaem  otuaimes dna .stnemurtsni tnemerusaem citam   fo noitceles eht roF
 era secidni lacimonoce dna noitatiolpxe ,lacigolortem fo tes eht stnemurtsni tnemerusaem
 ,ycarucca ,dohtem tnemerusaem ,lavretni elacs :era secidni lacigolortem ehT  .deweiver

nar tnemerusaem  .)lavretni( eg  
 

       tnemerusaem fo ytilibailer eht dna tsoc eht era secidni cimonoce eht dna noitatiolpxe ehT
 noitcepsni ,esu ot ysae ,slavretni noitcepsni ,dedeen si riaper erofeb emit gninnur ,stnemurtsni

sni tnemerusaem eht gnidulcni stsoc riaper dna psni rof ecalp eht ot stsoc yreviled tnemurt  noitce
. kcab dna  
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                                                         giF     .1.3 . elcyc gnirusaem  

giF .3 . 1. ranimilerp eht rof noitamrofni deriuqer eht swohs  tnemerusaem fo noitceles y
ot si stnemurtsni tnemerusaem fo noitceles yranimilerp fo esoprup ehT .stnemurtsni  

             

                                 tnempiuqe gnirusaem fo noitceles rof airetirc .2.3 .giF  
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  t gnisoohc ni tniop gnitrats ehT  a fo tnemerusaem rof esu ot tnemurtsni elbatius tsom eh
s rehto ro tnalp gnirutcafunam a ni ytitnauq ralucitrap iceps eht si metsy  tnemurtsni eht fo noitacfi

 ,ycarucca tnemerusaem derised eht ekil sretemarap yllaicepse ,deriuqer scitsiretcarahc
.)ecnamrofrep cimanyd dna ytivitisnes ,noituloser  

         eht taht snoitidnoc latnemnorivne eht wonk ot laitnesse osla si tI  eb lliw tnemurtsni
 niatrec gnisu fo ytilibissop eht etanimile rehtie yletaidemmi lliw snoitidnoc emos sa ,ot detcejbus
 .tnemurtsni eht fo noitcetorp evisnepxe rof tnemeriuqer a etaerc lliw esle ro tnemurtsni fo sepyt

u noitamrofni fo epyt siht fo noisivorP  era ohw lennosrep fo egdelwonk trepxe eht seriuqer yllaus
.noitseuq ni metsys ro tnalp gnirutcafunam eht fo noitarepo eht htiw detniauqca yletamitni  

         era taht stnemurtsni eht lla fo egdelwonk gnivah ,naicinhcet tnemurtsni delliks a ,nehT
f elbaliava  fo tsil elbissop eht etaulave ot elba eb lliw ,noitseuq ni ytitnauq eht gnirusaem ro

 dna snoitidnoc latnemnorivne eht rof ytilibatius dna tsoc ,ycarucca rieht fo smret ni stnemurtsni
merusaem ,elbissop sa raf sA .tnemurtsni etairporppa tsom eht esoohc suht  dna smetsys tne

 ,tnemnorivne gnitarepo eht ot elbissop sa evitisnesni sa era taht nesohc eb dluohs stnemurtsni
 netfo si tnemeriuqer siht hguohtla tluciffid   ecnamrofrep rehto dna tsoc fo esuaceb teem ot

etsys derusaem eht hcihw ot tnetxe ehT .snoitaredisnoc  gnirusaem eht gnirud debrutsid eb lliw m
 .eciohc tnemurtsni ni rotcaf tnatropmi rehtona si ssecorp  

                 .3.3  sepyT sloot gnirusaem fo sesU dna . 
          
         naicinhcet a sA  dna gnirusaem cisab fo esu dna sepyt eht yfitnedi ot elba eb tsum   riaper

eht dna )sloot( stnemurtsni  .stnemurtsni eseht fo stnenopmoc cisab   gnirusaem gniwollof ehT
riaper dna   dessucsid era )sloot( stnemurtsni era eseht  s ,elur egde thgiart  ,erauqs yrt ,

t dna eguag noitanibmoc ,rotcartorp eguag euqro . 
 

        ot gnirusaeM  owt wollof yehT .selgna dna shtgnel enimreted ot desu stnemurtsni era slo
 ylnommoc ,)IS( metsyS lanoitanretnI eht dna metsys yramotsuc SU eht era eseht ,smetsys

 .cirtem sa ot derrefer   stinu rellamS .sehcni dna teef erusaem selacs dna srelur yramotsuc SU
a i derusaem er .3 .giF eeS( hcni na fo snoitcarf n  ,deen uoy ecnatsid lanoitcarf eht dnif oT.)A3

 eht tnuoC .)rebmun pot( rotaremun eht semoceb sihT .draob eht ssorca secaps eht tnuoc
.)rebmun mottob( rotanimoned eht si sihT .elur eht no hcni eno ni secaps  

        01 yreve derebmun yllacipyt era yehT .sretemillim ni erusaem selacs dna srelur cirteM
 giF ni elur cirtem eht eeS .mm .3.  htoB .mm 5.0 otni dedivid rehtruf eb yam elur cirtem A .B3

giF ni nwohs sa ,loot gnirusaem emas eht no raeppa yam smetsys  .  3  .3. .C  
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              giF   . 3 3.  . )A  )B ,metsys SU  cirteM  dna smetsys   )C  smetsys htoB  

 
 lliw kcolb eltit ehT .sgniward gnikrow eht no sdneped esoohc uoy metsys gnirusaem ehT

 eht fI .gniward eht fo elacs eht edivorp osla lliw tI .desu si metsys tahw etacidni 1 sdaer elacs  ″
1 = ′-0  a edulcni selur esoprup laicepS .tuoyal eht no ′1 eb lliw gniward eht no hcni hcae neht ,″

 .tniop orez retnec eht morf snoitcerid htob gnidnetxe stinu gnirusaem eht htiw ,elur gniretnec
tnec ynam htiw rorre rof secnahc eht secuder sihT .sksat gnire  

 
.3.3  :seluR  

 
 rehto ynam hcihw morf dna sezis lautca erusaem ot desu loot gnirusaem cisab a si elur ehT

evah sloot  ezis ni egnar seluR .depoleved neeb  eno sa llams sa morf - hcni retrauq   rof htgnel ni
,sevoorg ni gnirusaem  yek dna sessecer - sa ot syaw  hcum  egral rof htgnel ni teef evlewt sa  

 .krow  
 

 sdradnatS fo etutitsnI lanoitaN eht yb detarbilac sdradnats htiw eerga ot detaudarg era seluR
.)TSIN( ygolonhceT dna   ta trats htoB .elur epat & elur leets :elur fo sepyt cisab owt era erehT

lim evah dna orez .snoitaudarg retemil  
 
 selur leetS  

 era selur leetS stnemurtsni gnirusaem noisicerp   ,gniward ,snoisnemid gnirusaem rof desu
 si tI .gnibircs dna enil thgiarts eht ni detaudarg  dna metsys cirteM ro )hcnI( hsilgnE   semitemos

smetsys htob rof selacs   dedivorp era yehT .elur elgnis a no   fo egde hcae no detaudarg eb nac
era snoitaudarg hsilgnE .sdne eht no neve dna sedis htob  eno sa enif sa ylnommoc -  htderdnuh

ytxis eno ro slamiced ni hcni )010.( - hcni )46/1( htruof   ni  era snoitaudarg cirteM .snoitcarf
 enif sa yllausu eno sa - .)mm05.0( retemillim flah  
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                                                     giF  . .3  .4  selur leetS digiR  

 
 dna elbixelfni emoc selur leets "21 dna "6 cisaB .stamrof dna sezis ynam ni emoc selur leetS

selur elbixelF .smrof digir  .kciht "46/1 dna ediw "½ yllausu era   ediw "¾ yllausu era selur digiR
 .kciht "46/3dna  

 
 selur leetS elbixelF  

6 era esehT .stcejbo lacirehpsimeh ro lacirehps gnirusaem rof desu si elur sihT  .ezis ni ≤21 ot ≤
edam era esehT  46/1 fo teehs leets gnirps morf  elur sihT .yticitsale sniatta ti taht os ssenkciht ≤

.sretemillim dna sehcni ni htob tnemerusaem sniatnoc  t tsriF  23 otni dedivid era sehcni ow
fo tser nO .strap lauqe 46 otni dedivid si hcni driht eht dna strap lauqe   si hcni hcae elur eht

 etacidni sgnikram elur eht fo edis rehto ,yaw emas eht nI .strap lauqe 8 otni dedivid
otni dedivid si retemitnec hcaE .sretemitnec  net  ,strap lauqe   si trap sihT .retemillim eno ,.e.i

.strap lauqe owt otni dedivid rehtruf  

                                     
 

                                                          .5.3 .giF  selur leetS elbixelF  
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 selur epaT  

 lacigol a era selur epaT  fo stimil lacitcarp eht dnoyeb loot gnirusaem detaudarg a fo noisnetxe
.elur leets a  era dna teef 001 ot pu shtgnel ni elbaliava era sepat enil gnoL  .etarucca llits  

 
 eluR epaT leetS  

.selur toof gnol yrrac ot lacitcarpmi rehtar ro tluciffid netfo si tI   roF  ecneinevnoc fo esoprup eht
dellor eb nac tI .citsale si dna leets gnirps fo edam si sihT .elbaliava era selur epat leets   dna

ynit dnuor a ni dekcap  1 si htdaerb stI .)esac( xob dna ≤  6 si htgnel  sa llew sa hcni sniatnoc tI .≤
.noitaudarg retemillim  

 

                 
                                                 giF .6.3 .  eluR epaT leetS  

 
  epaT savnaC  

htgnel retaerg gnirusaem rof desu si elur sihT gnol a fo edam si sihT .s   nac hcihw epat savnac
leets ro rehtael llams a ni dekcap dna dellor eb   yB .dne eno eht ot dehcatta si gnir A .xob

nac ew gnir siht gnillup   esehT .dedivorp si eldnah llams a ti gnidlof roF .epat eht tuo llup
yllareneg era selurepat  .htgnel ni teef 001 ot 05 fo  

                                 
                                                        giF 7.3 .  . t savnaC pa e elur  

  eluR gnidloF  
seceip esehT .sehcni 6 fo seceip ruof gninioj yb edam si elur sihT  ets fo ro nedoow rehtie era  .le

sretneprac eht yb desu yllareneg si tI   ekat nac ew elur siht gnidlofnu yb ,snosam dna
6 ot decuder si ti ,ti dlof ew nehW .teef 2ot pu tnemerusaem dna sehcni ni noitaudarG .≤  

.ti no detacidni si sretemillim  
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                                                giF .  .8.3 eluR gnidloF  

  :elur elacs ralugnairT .gniward delacs gnidaer gnitfard rof desu si tI  

                                           
                                                      .9.3 .giF elur elacs ralugnairT  

 uqs yrT era  
.rehto hcae ot )seerged 09( selgna thgir ta si hcihw senil kcehc ro tes ot desu si erauqs yrt ehT  
 21 ot 2morf si edalb ehT .)2( edalb a dna )1( kcots doow ro leets a fo edam si erauqs yrt ehT

.shthgie ni detaudarg si dna gnol sehcni  gna °54 a evah emoS  yrT .eldnah eht otni tuc el
 ,stuoyal gnikam rof meht esU .ycarucca rof serauqs lla fo elbailer tsom eht era serauqs

erauqs gnikcehc  giF eeS .yrenihcam pu gnittes ro ,ssen .3 . .9  

          
           

                                                      iF  .01.3 .g T erauqs yr  
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 rotcartorP  

 eb nac secafrus ro senil erom ro owt fo pihsnoitaler ralugna eht gnirusaeM :srotcartorP
eerged eht nopu gnidneped sloot fo yteirav a htiw demrofrep   boj eht dna deriuqer noisicerp fo

roF .dnah ni  rtorp nommoc a ,selgna elpmis ,evres lliw rotca   detaudarg )°081( elcric flah a htiw
seerged ni  ehT .tuo dial ro derusaem eb nac selgna taht os   eht sah epahs ralugnatcer

ro lacitrev a sa desu eb nac segde ruof fo enoyna taht egatnavda  .ecnerefer fo enil latnoziroh  

                                      
              

                                                          11.3 .giF  . rotcartorP  
 
 
  srotcartorP leveB  

era leveb dna rotcartorp A   .rotcartorp leveb lasrevinu eht ni ecneinevnoc retaerg rof denibmoc
id detaudarg a fo stsisnoc tI ks   yna ,loot siht htiW .kcots elbatsujda na dna edalb dexif a htiw

derusaem ro tuo dial eb yam elgna   eht no nwohs sa sedalb dna kcots fo elgna eht gnidaer yb
 a fo snaem yB .seerged ni elacs rotcartorp erineV  artlu dna -  ot elbissop si ti ,tnemtsujda enif

cca setunim 5 ot selgna daer yletaru  ralugna esolc ylemertxE .eerged a fo 21/1 ro  
elgna fo snaem yb dehsilpmocca eb nac dnoces ¼ sa esolc sa seicarucca ot stnemerusaem  

.skcolb egag  
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                                                  .21.3 .giF  rotcartorP leveB  
  noitanibmoC erauqs  

 taht edalb devoorg a fo stsisnoc tI .erauqs yrt a naht elitasrev erom si erauqs noitanibmoc A
 eeS( daeh retnec a dna rotcartorp a htiw deppiuqe eb osla nac tI .eldnah eht hguorht sedils

1giF 1  .)  
 esu nac uoY :sesoprup fo rebmun a rof erauqs noitanibmoc a  

 .shtped dna secnatsid erusaeM  
 .selgna °09 dna °54 tuo yaL  
 dna senil lellarap warD  
 .sretnec etacoL  

                       
 

                                             .31.3 .giF fo straP  erauqs noitanibmoc  
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                                          .41.3 .giF  noitacilppA  .erauqs noitanibmoc a  

 
 sloot tuoyaL  

 gnirusaem rof selacs kcal tsoM .sruotnoc dna ,selgna ,secnatsid refsnart sloot tuoyaL
htiw tes era esehT .selgna dna secnatsid   revoc snoitpircsed gniwollof ehT .loot gnirusaem a

 eht evom ot eldnah eht no ecived gnikcol eht nesooL .rotcartorp a htiw sloot tuoyal nommoc
.ecived gnikcol eht nethgit ,elgna reporp eht gnittes retfA .edalb  

 
 

.8.3  srepilaC  
nemid refsnart ot desu era srepilaC  dna ,edisni ,edistuo era srepilac fo sepyt eerht ehT .snois

21 erugiF eeS .etidorhpamreh -  evah srehtO .tnioj )noitcirf( mrif a htiw delbmessa era emoS .02
mriF .tun dna wercs gnitsujda na htiw gnirps wob -  wob tub ,tsujda ot rekciuq era srepilac tnioj

 gnirps  .esu gnirud ycarucca retaerg niatniam srepilac  

                        
                                                         .51.3 .giF  srepilac tnereffiD  
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 ro kcehc nac uoy ,deppots si ehtal eht nehW .gninrut doow nehw netfo tsom desu era srepilaC

rt .secnatsid dna sessenkciht refsna  
 
 repilac edistuo nA  sgninrut no sretemaid edistuo skcehc erugiF eeS .  a41  eht tes ,tsriF .

 etacilpud gnikam nehW .ti revo spils repilac eht litnu lairetam eht nrut nehT .elur a htiw repilac
krow eht yb repilac eht tes ,strap  .deipoc gnieb eceip  

 
 repilac edisni nA   nrut nehT .elacs a htiw repilac eht teserP .sretemaid edisni skcehc

d eht litnu krow eht erugiF ,dehcaer si retemai  b41 . 
 

                               
                                               .61.3 .giF stuO)a repilac edisnI.)b dna repilac edi  

 
 repilac etidorhpamreh ehT  mrif a si - repilac eno sah taht loot tnioj -  eno dna gel ekil

eldeen - :ot desu si repilac etidorhpamreh ehT .tniop ekil  
 t gnibircs yb sretnec edisni dna edistuo etacoL erugiF ,scra ruof ro eerh  51 .A  
 M erugiF ,kcots dnuor ro talf no enil lellarap a kra  51 .B  
 erugiF ,gnipoc dellac netfo si hcihw ,ruotnoc a ypoC  51 .C  
 

         
                  

                           .71.3 .giF repilac etidorhpamreh ehT  
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 repilac rediviD  

 a ,dleif gnikrowlatem eht nI vid ,repilac redi   a dellac ylralupop ,ssapmoc   ssecorp eht ni desu si
 fo tuo gnikram   nac gel eno ,srebircs sa tca yeht taht os deneprahs era stniop ehT .snoitacol

mid eht ni decalp eb neht  a yb detaerc elp hcnup kcirp ro retnec   os detovip gel rehto eht dna
.elcric ro cra na gnimrof suht ,ecafrus s'eceip krow eht no enil a sebircs ti taht  

 
 c redivid A repila   a no stniop owt neewteb ecnatsid a erusaem ot desu osla si

pam  gnieb si ecnatsid esohw stniop owt eht ot thguorb era sdne s'repilac owt ehT .
saem rehtie neht si gninepo s'repilac ehT .derusaem  neht dna relur etarapes a no deru

 a no yltcerid derusaem si ti ro ,ecnatsid lautca eht ot detrevnoc elacs   eht no nward
pam  

                                                  
                                                                .81.3 .giF repilac srediviD .  

 srepilac gel ddO , srepilac etidorhpamreH  ro ,  gel ddO s’ynnej o derutcip sa , evoba eht n  ,
eceip krow a fo egde eht morf ecnatsid tes a enil a ebircs ot desu yllareneg era  si gel tneb ehT .

 denimretederp a ta kram sti sekam rebircs eht elihw egde eceip krow eht gnola nur ot desu
;ecnatsid  .egde eht ot lellarap enil a serusne siht   repilac tsomreppu eht ,tfel ta margaid eht nI

 ti gniwolla gel tneb eht ni redluohs thgils a sah  erom egde eht no tis ot ;yleruces   rewol eht
 sa llew sa ,raew rof detsujda eb nac taht rebircs elbawener a sah tub erutaef siht skcal repilac

.nrow ylevissecxe nehw decalper gnieb  

                                          
                                                        91.3 .giF srepilac gel ddO .  
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 repilac reinreV ehT   erom hcum shtgnel erusaem uoy swolla taht tnemurtsni na si

 gnisu eb lliw uoy repilac reinreV eht ni tnemercni tsellams ehT  .relur cirtem eht naht etarucca
200.0 = mm20.0 = mm )05/1( si  si ytniatrecnu eht ,suhT  .mc .mc 100.0 = mc 200.0)2/1( = x∆  

  srepilaC reinreV fo esU  
 ,ydob lacirdnilyc/lacirehps llams a fo retemaid erusaem  
 ssam nwonk fo ydob raluger nevig a fo snoisnemid eht erusaem   enimreted ot ecneh dna

dna ;ytisned sti  
 i eht erusaem tcejbo lacirdnilyc nevig a fo htped dna retemaid lanretn   ekil

.emulov sti etaluclac ot ecneh dna retemirolac/ssalg/rekaeb  

 
 

                                        91.3 .giF .strap sti dna repilac reinreV ehT .  
 
 selacs owt sah repilaC reinreV A – cs niam eno reinreV a dna ela   sedils hcihw ,elacs

reinreV dna elacs niam ehT .elacs niam eht gnola   hguoht snoisivid llams otni dedivid era elacs
tnereffid fo  .sedutingam  

 A ,swaj dexif owt sah tI .mm dna mc ni detaudarg si elacs niam ehT   ta detcejorp ,C dna
elgna thgir .elacs eht ot s  

 elacs reinreV gnidils ehT   eht osla dna ti ot selgna thgir ta gnitcejorp )D ,B( swaj sah
elacs niam  .)N( pirts cillatem a dna  

 edicnioc elacs reinreV dna elacs niam fo orez ehT   hcuot ot edam era swaj eht nehw
cillatem dna swaj ehT .rehto hcae  era pirts   fo retemaid/ecnatsid eht erusaem ot dengised

.stcejbo  
 ot desu si P bonK  niam eht no elacs reinreV eht edils   eht xif ot desu si S wercS .elacs
reinreV  .noitisop derised a ta elacs  

elacs nommoc a fo tnuoc tsael ehT  htruf ot tluciffid si tI .mm1 si re   eht evorpmi ot ti edividbus
tsael  elacs reinreV A .elacs eht fo tnuoc  .deveihca eb ot siht selbane  

  a fo straP reinreV  :repilac  
 swaj egral edistuO tcejbo na fo htdiw ro retemaid lanretxe erusaem ot desu :  
 swaj llams edisnI temaid lanretni erusaem ot desu : tcejbo na fo re  
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 eborp htpeD eloh a ro tcejbo na fo shtped erusaem ot desu :  
 elacs niaM mm yreve dekram elacs :  
 elacs niaM snoitcarf dna sehcni ni dekram elacs :  
 elacs reinreV  1.0 ot stnemerusaem detalopretni sevig  retteb ro mm  
 elacs reinreV  etalopretni sevig hcni na fo snoitcarf ni stnemerusaem d  
 reniateR  a fo gnirrefsnart ysae eht wolla ot trap elbavom kcolb ot desu :

tnemerusaem  
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02.3 .giF repilac reinreV ehT straP .  
).D.S.M( noisivid elacs niam eno fo edutingam eht ni ecnereffid ehT  s reinreV eno dna  elac

eht fo tnuoc tsael eht dellac si ).D.S.V( noisivid   taht ecnatsid tsellams eht si ti sa ,tnemurtsni
gnisu derusaem eb nac  .tnemurtsni eht   n( = .D.S.V – .D.S.M )1  

 
  repilaC reinreV/laiD  

d edistuo ro edisni eht erusaem ot desu si repilac reinreV/laid ehT  erugiF .tcejbo na fo retemai
 ,werc skcol edils ,edils a evah srepilac reinreV/laid tsoM .repilac reinreV/laid lacipyt a swohs 02

.lezeb a dna ,hcni 100.0 fo stnemercni derusaem htiw laid ,elacs ,nottub bmuht  

 
 .12.3 .giF  repilac laiD  trap  
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 a fo edils ehT  llams a gnisu gnittes a ta dekcol eb yllausu nac repilac laid revel   siht ;wercs ro

 elpmis swolla on/og - og  ap fo skcehc .sezis tr  
 
  latigiD repilaC  

 
 

giF  .22.3 . repilac latigiD  
 

 na htiw laid golana eht fo tnemecalper eht si ralupop won tnemenifer A latigid cinortcele   no
 a naht rehtaR .eulav elgnis a sa deyalpsid si gnidaer eht hcihw noinip dna kcar  a evah yeht ,

redocne raenil  dna ,sretemillim ro sretemitnec neewteb dehctiws eb nac srepilac latigid emoS .
rp llA .sehcni  fo tros emas eht gniwolla ,edils eht gnola tniop yna ta yalpsid eht gniorez rof edivo

 .repilac laid eht htiw sa stnemerusaem laitnereffid  
 

 fo gnidaer eht gniwolla ,erutaef "dloh gnidaer" fo tros emos niatnoc yam srepilac latigiD
drawkwa ni neve snoisnemid  6 yranidrO .nees eb tonnac yalpsid eht erehw snoitacol - 051/ni -

100.0 fo ycarucca detar a evah ,leets sselniats fo edam era srepilac latigid mm   )mm20.0( ni
5000.0 fo noituloser dna  10.0( ni  8 regnol ekam ot desu si ygolonhcet emas ehT .)mm -  dna ni

21 - ilac ni 100.0 ot senilced stnemerusaem reggib rof ycarucca eht ;srep  30.0( ni  001 rof )mm –
002  5100.0 dna mm  40.0( ni  002 rof )mm – 003   .mm  

 
.9.3  sretemorciM  

 
 retemorcim A  ehT .stnemerusaem etarucca yrev ekat ot desu tnemurtsni dezilaiceps a si

 sa setator hcihw ,elbmiht  sti dnuora snoisivid lauqe 05 sah ,denethgit si retemorcim eht
 elohw elbisiv eht lla gnidda yb nekat si gnidaer A .mm 10.0 fo ycarucca na gnivig ,retemaid
 94.0 dna 0 neewteb eb lliw hcihw ,elbmiht eht morf gnidaer ehT .mm 5.0 tseraen eht ot srebmun

 si ,mm .tnemerusaem tcaxe eht teg ot gnidaer niam eht ot dedda  
a erehT  er  ruof hcae ,srepilac retemorcim fo sepyt   edistuo :esu cificeps a rof dengised

 ot desu eb yam tI .retemorcim daerht dna ,retemorcim htped ,retemorcim edisni ,retemorcim
mid edistuo eht erusaem  ,sllird fo retemaid eht ,kcots latem teehs fo ssenkciht ,stfahs fo snoisne

.snoitacilppa rehto ynam rof dna  
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  .32.3 .giF  retemorcim edistuo fo straP  
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fleS -  kcehC -3 tseT nettirW  

  
:snoitceriD   sU .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA  txen eht ni dedivorp teehs rewsnA eht e

:egap  
__________ _  .1  eht naht etarucca erom hcum shtgnel erusaem uoy swolla taht tnemurtsni na si   

                           .relur cirtem  
                 .A    erauqs noitanibmoC                  .C srepilaC  

              .B                                 elacs reinreV secivreS .D  
_____________  .2 sloot gnirusaeM .selgna dna shtgnel enimreted ot desu stnemurtsni era  

.A  sloot gnirusaeM  .C                                tnempiuqE  

.B                                       eciveD   .D A ll  
_____________  .3 .stnemerusaem etarucca yrev ekat ot desu tnemurtsni dezilaiceps a si  

.A   retemorciM                               .C ,elacs reinreV  

.B  D gi   repilaC lati                         .D A ll  
___________   .4 of desu stnemurtsni gnirusaem noisicerp era  ,gniward ,snoisnemid gnirusaem r  

                        .gnibircs dna enil thgiarts  
.A  selur leetS                                 .C

              erauqs noitanibmoC  
.B   rotcartorP                                  yrt .D

erauqs  
___________  .5 m cisab a si elur ehT  hcihw morf dna sezis lautca erusaem ot desu loot gnirusae

.depoleved neeb evah sloot rehto ynam  
T.A  eur                                               eslaF .B  

 
               teehS rewsnA  

  
          _________________________  :emaN              ____  :etaD ___________  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

:etoN   gnitar yrotcafsitaS - stniop 5 dna 3            yrotcafsitasnU -  woleb 3  5 dna  stniop  
 eht rof rehcaet uoy ksa nac uoY .srewsna tcerroc eht fo ypoc  
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   dna elur leets eht htob dnatsrednu ot elba eb tsum uoy ,repilac reinrev a daer oT
fo 520.0 ni detaudarg si )1( elur leets ehT .selacs reinrev   noisivid htruof yrevE .hcni na

 52 otni dedivid si )3( elacs reinrev ehT .derebmun si )hcni na fo htnet a gnitneserper( )2(
 no strap 42 ot lauqe era strap 52 esehT .52 dna ,02 ,51 ,01 ,5 ,0 derebmun dna strap

 eht neewteb ecnereffid ehT .)1( elur leets eht  eht no secaps 52 eht fo eno fo htdiw
.hcni na fo 0001/1 si )1( elur leets eht no secaps 42 eht fo eno dna )3( elacs reinrev  

          eht no sehcn elohw fo rebmun eht daeR .evoba nwohs sa tnemerusaem eht daeR       
          eht fo tfel eht ot )1( elacs pot hcni 000.1 . . drocer dna )4( xedni orez reinrev  
          eht fo tfel eht ot )5( shtnet fo rebmun eht daeR  reinrev drocer dna )4( xedni orez       
         004.0 hcni

         ytnewt fo rebmun eht daeR -  )6( shtfif
 orez eht dna )5(kram shtnet eht neewteb

edni  )4( x
         hcni 570. = 520. x 3. .  drocer dna  
         elacs pot eht no senil eht htiw pu senil hcihw )3( elacs reinrev eht no enil tsehgih eht daeR  
        meR( .drocer dna )7( . . )hcni 100. = 52/1 rebme sehcni 684.1 LATOT  hcni 110.0 ro 52/11  

         

 

 a fI .edis rehto eht no ǁEDISNI― dna edis eno no ǁEDISTUO― daer srepilac reinrev tsoM    
          S elac   uoy sa elacs eht daer ,tnemerusaem edisni na ekat ot tnaw uoy dna ,dekram t‘nsi  

         na rof dluow  iop gnirusaem eht dda nehT .retemaid edistuo  ot gnirrefer yb ecnawolla tn  

 
 teehS noitarepO -1 

 

 
REPILAC RENREV A GNIDAER  
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       s‘rerutcafunam  
 gniwollof eht ro snoitcurtsni elbat

     fo eziS  repilaC  

mm 051 ro hcni 6  
mm 003 ro hcni 21  
mm 006 ro hcni 42  
mm 006 ro hcni 63  

    hsilgnE erusaeM                          
 hcni 052.0 ddA  

hcni 003.    
003.  hcni  

hcni 005.  

    cirteM  erusaeM  
     mm 53.6 ddA  
      mm 26.7  
       mm 26.7  
      mm 07.21  

 

 

 
 otni dedivid si  elur leets ehT sretemitnec   01 tneserper senil tsegnol eht dna  )mc( sretemilliM  

 hcaE .hcae retemillim  otni dedivid si    .sretrauq      ehT  si dna strap 52 otni dedivid si elacs erinev
latot eht daeR .52 dna 02 ,51 ,01 ,5 ,0 derebmun      fo rebmun sretemillim    eht fo tfel eht ot

sretrauq fo rebmun eht daeR mm 00.23.drocer dna  xedni orez reinrev     eht neewteb retemillim  
 xedni orez eht dna kram  enil tsehgih eht daeR drocer dna   no   senil hcihw )3( elacs reinrev eht

mm 81. ........................... drocer dnaelacs eht no enil eht htiw pu  
                                                         

                              LATOT          mm34.23  
 

              
 

                      C SREPILAC FO ERA  
                         

.dedivorp sreniatnoc etarapes ni srepilac erotS . 1  
.elbigel dna naelc srepilac lla no sgnikram dna snoitaudarg peeK .2  

c sehctarcs ro skcin llamS .repilac yna pord ton oD .3 .stnemerusaem etaruccani esuac na  
.egamad morf stniop repilac tcetorP .4  
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S noitarepO  teeh – 2 
 

ERAUQS YRT A GNISU  
 

 
ENIL ERAUQS A KRAM OT  

 

 
 eht fo edis eht tsniaga erauqs eht fo )1( eugnot ro edalb eht ecalp ,enil erauqs a kram oT .1

htiw lairetam  
t  .2 .krow eht ssorca sdnetxe erauqs eht fo eugnot ro edalb eht os ylthgils detlit erauqs eh

.noyarc gnikram ro licnep a gnisu krow eht ssorca enil a kraM   
SPETS TUO YAL OT ERAUQS S‘RETNEPRAC A GNISU  

 

 
w noitisop erauqs reporp swohs elpmaxe gniwollof ehT .1  seires a rof senil tuc gnikram neh

”.21 x ”9 spets fo  
.tuo yal neeb sah spets fo rebmun derised litnu ssecorp eht eunitnoC .2  

 
ERAUQS YRT A GNISU  

 

 )2( edalb eht dna noitces latnoziroh a tsniaga )’I( kcots eht ecalp ,tnioj erauqs a kcehc oT .1
ev a tsniaga  ,nees si thgil fI .egde edalb dnuora nees eb ton tsum thgiL .noitces lacitr  eht

.erauqs ton si krow  
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T GNIDILS A GNISU - ERAUQS LEVEB  
  

 
edalb tsujda dna )1( tun gnikcol nesooL. 1  

 
 T )2(  rotcartorp gnisu elgna derised a erusaem o   
  
 gnikcol nethgiT .)3(  .)1(tun   dnA  eht gnidnetxe yb tuo dial eb won yam elgna ehT .2   

           kcots eht htiw draob eht ssorca edalb  
 

egde eht tsniaga ylmrif dleh )4(  
ERAUQS NOITANIBMOC A GNISU  

\ 
.)3( wercstes gninethgit yb netsaf dna )2( elur no )1( daeh retnec edilS .1  

.rednilyc eht tsniaga hsulf daeh retnec eht tuP .2  
 thgiarts a gniward yb noyarc gnikram ro licnep a gnisu rednilyc eht no retemaid eht kraM .3

.gnikram elihw pils ton seod erauqs eht erus ekaM .)4( egde edisni eht gnola enil  
 

 ot daeh rotcartorp a sa gnisU elgna na enimreted  

elgna na enimreted ot daeh rotcartorp a sa gnisU  
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 t tuoba detovip eb yam rotcartorp eht os )4( swercs tnemtsujda rotcartorp eht nesooL  eh  
 

ydaerla si derusaem gnieb elgnA .elur  dekraM  
 

 

 
 .egde eht tsniaga daeh rotcartorp eht tovip dna derusaem gnieb elgna eht no elur eht ecalP

swercs tnemtsujda nethgiT   gnisU .elacs rotcartorp a no elgna derusaem daer dna evomeR
 ot erauqs noitanibmoc a sa htped enimreted  

             

                  
 

)3( wercstes nethgit yb netsaf dna )2( elur no )1( daeh erauqs ediS .1  
  eht tsujda dna eloh eht evoba )1( daeh erauqs eht fo ecafrus talf eht teS wercstes nesool .2

mottob eht stih ti litnu )2( elur  
 

 
 

hgiT  eht evom)4( daeh erauqs eht dna elur eht fo noitcesretni eht eR )3( wercstes net
ta htped eht daer dna erauqs noitanibmoc  

 
SERAUQS FO ERAC  

 
 
 

naelc tpek era serauqs erus ekaM .1  
secafrus latem lla ot lio fo thgil a ylppa .2  .gnisu retfa  

a htiw erauqs A .3  erauqs eht ecalpeR .doog on si kcots esool  
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 teehS noitarepO – 3  DNA ,HTPED ,ECAFRUS EHT GNISU

SEGAGTHGIEH  
 

EGAG ECAFRUS A GNISU  
 

4 fo refsnart rof egag gnitteS - tnemerusaem lacitrev hcni  

 
EGAG HTPED ELUR A GNISU  

 
t ecafrus a morf ecnatsid eht gnirusaeM dessecer a o  tniop  

 
EGAG HTPED RETEMORCIM A GNISU  

 

 
noisicerp retemorcim htiw htped noitcejorp gnirusaeM  

 
 

EGAG HTPED REINREV A GNISU  
 
 
 
 
 
 
 
 

ecafrus nevig a morf eid fo htped a eloh gnirusaeM  
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EGAG HTPED LAID A GNISU  

 

eloh fo shtped gnirusaeM .sessenkciht tniap dna sehctarcs ,stols ,sessecer ,s  
 

EGAG THGIEH A GNISU  
 
 

 
                           

 
ecafrus enalp a morf ecnatsid lacitrev gnirusaeM  

 
SEGAG HTPED DNA ,THGIEH ,ECAFRUS FO ERAC  
t lio fo taoc thgil a htiw segag fo strap latem lla taoC .1 .tsur tneverp o  

 yb dedivorp fi sreniatnoc etarapes esU .esu ni ton nehw segag erots ylluferaC .2
.rerutcafunam  

.elbigel dna naelc sgnikram dna snoitaudarg peeK .3  
.stnemerusaem etaruccani esuac nac sehctarcs dna skcin llamS .egag yna pord ton oD .4  

torP .5 .egamad morf strap egag detniop lla tce  
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teehS noitamrofnI -4 snoitacificeps boj htiw ecnadrocca ni ydaer noitatskrow gnikaM  

 
.1.4    slooT dnaH lacirtcelE fO noitatS kroW oT noitcudortnI  

 dluohs noitats krow/noitats s’rotarepo eht fo roiretni dna roolf ehT erif fo edam eb -  tnatsiser
03 gnideecxe ecnamrofrep enigne na htiw senihcaM .slairetam  tliub a evah dluohs Wk -  erif ni

 eht yb dehcaer ylisae si taht rehsiugnitxe erif a gnillatsni rof noitacol a ro metsys rehsiugnitxe
 pohs krow lacitcarp ruoy oslA .rotarepo  krow lacirtcele yna rof ydaer eb tsum noitaraperp loot

. emit yna ta setavitca  

.2.4  SECITCARP KROW EFAS  
 krow osla tsum uoY .sdrazah cirtcele lla lortnoc ot hguone ton si tnemnorivne krow efas A

orf htaed fo ksir ruoy lortnoc uoy pleh secitcarp krow efaS .ylefas  uoy fI .sdrazah ecalpkrow m
 efas esu ot deen uoy ,tnempiuqe dna sloot lacirtcele htiw ro stiucric lacirtcele no gnikrow era

.secitcarp krow  
 :flesruoy ksa ,ksat a nigeb uoy erofeB  
 ?gnorw og dluoc tahW  
 iht od ot ecneirepxe dna ,sloot ,egdelwonk eht evah I oD ?ylefas krow s  

 wonk tsum uoY .sboj rieht rof serudecorp ytefas eht htiw railimaf yrev eb dluohs srekrow llA
 dna tnemgduj doog esu osla tsum uoY .efas uoy peek pleh taht slortnoc cificeps esu ot woh

.esnes nommoc  
.3.4   gninaelC  

  retfa yletaidemmi sloot eht naelC  .esu  
  eht ot kcuts lios eht nesool ot lufesu eb yam hsurb eriw A .retaw gnisu sloot eht hsaW

.sedalb  
  .denaelc gnieb era sloot eht elihw snegohtap gnidaerps fo ksir eht diovA  
 DW ekil lio thgil htiw sedalb eht taoC - .tsur ot enorp saera no 04  

.4.4  noitacirbuL   si  dna ,neewteb noitcirf ecuder ot deyolpme euqinhcet ro ssecorp eht
 a gnisopretni yb ,rehto hcae ot evitaler gnivom dna ytimixorp ni secafrus ,htob ro eno fo raew
 .g.e( ,dilos a eb nac tnacirbul ehT .meht neewteb ni tnacirbul a dellac ecnatsbus

id munedbyloM SoM ediflus 2 diuqil a ,retaw ro lio sa hcus diuqil a ,noisrepsid diuqil/dilos a) -
.sag a ro )esaerg a( noisrepsid diuqil  
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  eht nihtiw detareneg erusserp yb deirrac rehtie si daol deilppa eht stnacirbul diulf htiW
ecnatsiser suocsiv lanoitcirf eht ot eud diuqil   eht neewteb diulf gnitacirbul eht fo noitom ot

.secafrus eht neewteb erusserp rednu depmup gnieb diuqil eht yb ro ,secafrus  
  srucco noitcirf fo noitcuder erehw nonemonehp eht ebircsed osla nac noitacirbuL

dyh sa hcus suodrazah eb nac hcihw ,yllanoitnetninu .daor a no gninalpor  
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:snoitceriD    eht ni dedivorp teehs rewsnA eht esU .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA

:egap txen  
 

woleb noitseuq gniwollof eht rof eslaf dna eurt yaS : l  traP  
__________  .sdrazah cirtcele lla lortnoc ot hguone si tnemnorivne krow efas A .1__  

noitacirbuL .2____________   . noitcirf ecuder ot deyolpme euqinhcet ro ssecorp eht si  
 fo yteirav a gnirots dna gniyrrac rof desu  ton era sexob loot elbatroP .3____________  

                               sloot dnah       
 

  
woleb noitseuq eht morf rewsna tseb eht esoohC .  ll traP  

 
.1  sloot gnirots rof desu gniwollof eht fo eno hcihW  

.A  xob looT  

.B  noitacirbuL  

.C   gninaelC  

.D  enon  
               

teehS rewsnA  
 
 

_  :emaN aD     ________________________ _______et ____  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

fleS - 4 kcehC  tseT nettirW  

  

 
 

:etoN   gnitar yrotcafsitaS - stniop 5 dna 3            yrotcafsitasnU -  woleb  5 dna 3  stniop  
 eht rof rehcaet uoy ksa nac uoY .srewsna tcerroc eht fo ypoc  

 



                                                            

 
 

571 fo 4 egaP   ycnegA  TVET  laredeF  
 srohtuA / reipoC  

 cisaB eltiT margorP TEVT
 lacirtcelE/scinortcelE

  gnicivres  
     rebotcO  9101  

 

secnerefeR  

"ssendnuoR fo tnemerusaeM eht ot noitcudortnI"   .)FDP( rolyaT - nosboH   ehT .noisicerP
.tseretni fo noitces ralucric eht esolcne tsuj taht selcric cirtnecnoc owt fo noitarapes  

)1   fo tnemerusaeM eht ot ediug A" "ssendnuoR   .)FDP( rolyaT - nosboH   .noisicerP
ssendnuor sa emas eht ton si retemaiD  

)2  ""emulov" rof yrtne yranoitciD ruoY"  deveirteR . 0102 - 50 - 10 . 
)3   gnicudorp ,retaw toh fo sretil 6.0 ni evlossid nac )smarg 079 tuoba( ragus fo retil enO

 .retil eno naht ssel fo emulov latot a "ytilibuloS"  deveirteR . 0102 - 50 - 10  0081 ot pU .
.retaw fo retil a ni evlossid nac esorcus fo smarg  

)4  "tnemerusaeM fo stinU fo selbaT lareneG" TSIN .  noisiviD serusaeM dna sthgieW  .
 deveirteR 1102 - 10 - 21 . 

)5  "yticapac"  . oitciD hsilgnE drofxO yran   .).de dr3( sserP ytisrevinU drofxO  rebmetpeS .
.5002   ro noitpircsbuS( yrarbil cilbup KU  pihsrebmem  ).deriuqer  

)6  "ytisned"  . yranoitciD hsilgnE drofxO   .).de dr3( sserP ytisrevinU drofxO  rebmetpeS .
.5002   ro noitpircsbuS( pihsrebmem yrarbil cilbup KU  ).deriuqer  

)7  .M .S .H ,retexoC  : sepotyloP ralugeR  .)i(I elbaT .)8491 ,.oC dna neuhteM(  
rroR  .sirhC ,si "secruoS :sedemihcrA fo bmoT" secneicS lacitamehtaM fo etutitsnI tnaruoC .  .

 deveirteR 7002 -0 SI  
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CINORTCELE/LACIRTCELE CISAB  
GNICIVRES TNEMPIUQE  

  FQTN  leveL – I 

ediuG gninraeL -29 
dna tnemerusaeM mrofreP  :ecnetepmoC fo tinU  

noitaluclaC  
tnemerusaeM gnimrofreP               :eltiT eludoM  

noitaluclaC  dna  
doC GL                :e  2EEB LEE  20M 1OL - GL - 20  

 MLTT           :edoC  2EEB LEE 2v9190 MLTT 80M  
  

  OL 2 stnemurtsni gnirusaem tceleS :  
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teehS noitcurtsnI  # ediuG gninraeL 92  

ni yrassecen eht uoy edivorp ot depoleved si ediug gninrael sihT  gniwollof eht gnidrager noitamrof

:scipot dna egarevoc tnetnoc   

 )KU(sesu rieht dna stnemurtsni gnirusaem fo sepyT  

 tnemurtsni gnirusaem etairporppa gnitceleS  

 tnemerusaem etarucca gniniatbO  

 .sksat krow etelpmoc ot noitaluclac gnimrofreP  

  ot noitaluclac gnisU .sksat ecalpkrow etelpmoc  

 ycarucca rof noitatupmoc laciremun gnitcerroc dna gnikcehC  

 .loot eht fo ycarucca timil eht ot stnemurtsni gnidaeR  
 ,yllacificepS .egap revoc eht ni detats emoctuo gninrael eht niatta ot uoy tsissa osla lliw ediug sihT

itelpmoc nopu nraeL siht fo no  ot elba eb lliw uoy ,ediuG gni  
 tceleS   etairporppa tnemurtsni gnirusaem  emoctuo deriuqer eveihca ot  
 .boj rof era stnemerusaem etarucca niatbO  
  )KU(sesu rieht dna stnemurtsni gnirusaem fo sepyT  
  mrofreP noitaluclac  sat krow etelpmoc ot dedeen  noitidda fo ssecorp cisab ruof eht gnisu sk

( noitcartbus ,)+( - )/( noisivid dna ,)x( noitacilpitlum ,)  
  ecalpkrow etelpmoc ot srebmun dexim dna segatnecrep ,snoitcarf gnivlovni noitaluclac esU

.sksat  
 ycarucca rof noitatupmoc laciremun tcerroc dna kcehC  
 daeR  .loot eht fo ycarucca fo timil eht ot stnemurtsnI  

:snoitcurtsnI gninraeL  
.1  .ediuG gninraeL siht fo sevitcejbo cificeps eht daeR  
.2  woleb debircsed snoitcurtsni eht wolloF  
.3  nieb era tahw dnatsrednu ot yrT .”steehS noitamrofnI“ eht ni nettirw noitamrofni eht daeR  g

.meht gnidnatsrednu emit drah evah uoy fi ecnatsissa rof rehcaet uoy ksA .dessucsid  
.4  fleS“ eht hsilpmoccA - .steehs noitamrofni hcae ni ”skcehc  
.5   ot rehcaet ruoy tseuqer nac uoy ro )srewsna yek( noitcerroc ot yek eht rehcaet ruoy morf ksA

( .krow ruoy tcerroc fleS eht gnirewsna dehsinif uoy retfa ylno rewsna yek eht teg ot era uoY -
.)skcehc  

.6    .”yna fi stseT PAL dna steehs noitarepO“ ot deecorp noitaulave yrotcafsitas a denrae uoy fI
itcurtsni rehtruf rof rehcaet ruoy ees ,yrotcafsitasnu si gnitar ruoy fi ,revewoH  kcab og ro sno

.ytivitcA gninraeL ot  
.7   evitamrof a evah uoy erusne ,stseT PAL dna steehs noitarepO hsilpmocca uoy retfA

;tluser yrotcafsitas a teg dna tnemssessa  .ediug gninrael txen eht ot deecorp nehT  
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teehS noitamrofnI -1 dna stnemurtsni gnirusaem fo sepyT  )KU(sesu rieht  

 
.1.1   noitcudortnI  

 eht sa nwonk si seititnauq lacirtcele dna lacisyhp eht gnirusaem rof desu tnemurtsni ehT
 owt eht neewteb nosirapmoc eht snaem tnemerusaem mret ehT .tnemurtsni gnirusaem

ht fo eno fo edutingam ehT .tinu emas eht fo seititnauq  si ti dna ,nwonknu si ytitnauq e
 gnidrager deniatbo nosirapmoc eht fo tluser ehT .eulav denifederp eht htiw derapmoc

.eulav laciremun  
 tnemurtsni gnirusaem ehT dezirogetac  ;sepyt eerht otni  

 nemurtsnI lacirtcelE t 
  tnemurtsnI cinortcelE  
 tnemurtsnI lacinahceM  

 si tnemurtsni sihT . seititnauq lacisyhp eht gnirusaem rof sesu tnemurtsni lacinahcem ehT
 ot elbanu si tnemurtsni eht esuaceb noitidnoc elbats dna citats eht gnirusaem rof elbatius

q sah tnemurtsni cinortcele ehT .noitidnoc cimanyd eht ot esnopser eht evig  esnopser kciu
 dna lacirtcele eht ot derapmoc sa esnopser kciuq eht sedivorp tnemurtsni ehT .emit
 seititnauq lacirtcele gnirusaem rof desu si tnemurtsni lacirtcele ehT .tnemurtsni lacinahcem

ttaw , retemtlov , retemma ehT .cte ,rewop ,egatlov ,tnerruc sekil  fo selpmaxe eht era retem
 retemtlov ;spma ni tnerruc eht serusaem retemma ehT .tnemurtsni gnirusaem lacirtcele eht
 eht fo noitacifissalc ehT .rewop eht gnirusaem rof desu era retemttaW dna egatlov serusaem

per fo sdohtem eht no sdneped stnemurtsni cirtcele  .gnidaer tuptuo eht gnitneser  

                  
  .tnemurtsni gnirusaem fo sepyt .1.1 .giF  
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.2.1  tnemurtsnI etulosbA  

 lacisyhp eht gnidrager seititnauq serusaem fo eulav eht sevig tnemurtsni etulosba ehT
elfed fo elgna eht snaem tnatsnoc lacisyhp ehT .tnatsnoc  .tnatsnoc retem dna eerged ,noitc

 ehT .tnatsnoc lacisyhp a fo eulav eht gniwonk rof seriuqer noitaluclac lacitamehtam ehT
 ,retemonavlag tnegnat nI .stnemurtsni etulosba eht fo selpmaxe eht si retemonavlag tnegnat

eht hguorht sessap tnerruc fo edutingam eht   fo elgna eht fo tnegnat eht yb senimreted lioc
 eht dna suidar ,dleif citengam htrae eht fo tnenopmoc latnoziroh eht ,lioc rieht fo noitcelfed
 era tnemurtsni fo epyt siht fo snoitacilppa nommoc tsom ehT .desu eriw fo snrut fo rebmun

.seirotarobal ni dnuof  
 

.3.1   tnemurtsnI yradnoceS  
 elbarusaem eht fo edutingam eht swohs noitcelfed eht ,tnemurtsni yradnoces eht nI
 eht rof laitnesse si tnemurtsni dradnats eht htiw stnemurtsni eht fo noitarbilac ehT . seititnauq

rid si ecived fo epyt siht fo tuptuo ehT .tnemerusaem  lacitamehtam on dna ,deniatbo yltce
.eulav rieht gniwonk rof seriuqer noitaluclac  

 
.4.1  tnemurtsnI latigiD  

 etarucca erom si tnemurtsni ehT . mrof ciremun eht ni tuptuo eht sevig tnemurtsni latigid ehT
orre namuh on esuaceb tnemurtsni eugolana eht ot derapmoc sa .gnidaer eht ni srucco r  

 
.5.1  tnemurtsni golanA  

 ehT .tnemurtsni eugolana eht sa nwonk si ylsuounitnoc seirav tuptuo esohw tnemurtsni ehT
 elbarusaem eht fo edutingam eht swohs hcihw retniop eht sah tnemurtsni eugolana

 seifissalc ecived eugolana ehT .seititnauq .sepyt owt otni  
 

.6.1  tnemurtsnI epyT lluN  
 derusaem eht fo edutingam eht setacidni noitcelfed llun ro orez eht ,tnemurtsni siht nI
 eht ,tnemurtsni noitcelfed llun nI .ytivitisnes dna ycarucca hgih sah tnemurtsni ehT .ytitnauq

 ytitnauq nwonknu eno dna nwonk eno  nwonknu eht dna nwonk eht fo eulav eht nehW .esu
 llun ehT .noitcelfed llun ro orez eht swohs retniop eht ,lauqe era seititnauq gnirusaem
 llun eht gniniatbo rof retemonavlag ni dna retemoitnetop eht ni desu si tnemurtsni noitcelfed

.tniop  
 

.7.1  I epyT noitcelfeD tnemurtsn  
 noitcelfed eht hguorht denimreted si ytitnauq gnirusaem fo eulav eht hcihw ni tnemurtsni ehT
 eht stcelfed ytitnauq gnirusaem ehT .tnemurtsni epyt noitcelfed eht sa nwonk si retniop eht fo

if si hcihw tnemurtsni eht fo metsys gnivom eht fo retniop  ,suhT .elacs detarbilac eht no dex
 .nwonk si ytitnauq derusaem eht fo edutingam eht  

bus rehtruf si tnemurtsni epyt noitcelfed ehT - .sepyt eerht otni deifissalc  
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  tnemurtsnI gnitacidnI –  eht fo edutingam eht setacidni hcihw tnemurtsni ehT

titnauq derusaem  tnemurtsni gnitacidni ehT . tnemurtsni gnitacidni eht sa nwonk si y
 rotcaf rewop ,retemma ,retemtlov ehT .laid detaudarg eht no sevom hcihw laid eht sah

.tnemurtsni gnitacidni eht fo selpmaxe eht era retem  
 

  tnemurtsnI gnitargetnI – aem hcihw tnemurtsni ehT  deilppus ygrene latot eht serus
 ygrene latot ehT .tnemurtsni gnitargetni eht sa nwonk si emit fo lavretni ralucitrap a ta

yb derusaem   lacirtcele serusaem eht dna emit eht fo tcudorp eht si tnemurtsni eht
ttaw , retem ygrene ehT .seititnauq - t dna retem ruoh  eht era retem ygrene eh

.tnemurtsni gnitargetni fo selpmaxe  
 
 

  tnemurtsnI gnidroceR –  ralucitrap a ta noitidnoc tiucric eht sdrocer tnemurtsni ehT
 eht fo metsys gnivom ehT . tnemurtsni gnidrocer eht sa nwonk si emit fo lavretni

 seirrac tnemurtsni gnidrocer  ehT .teehs repap eht no sehcuot ylthgil hcihw nep a
.teehs repap eht no decart si lioc eht fo tnemevom   repap eht no nward evruc ehT

.seititnauq lacirtcele eht fo tnemerusaem eht ni noitairav eht swohs  
 

.8.1   .tnemurtsni gnirusaem fo esU  
 lacinahceM fo segatnavdA  stnemurtsnI  

 tsoc ni repaehc ylevitaleR  
 noitcurtsnoc deggur ot eud elbarud eroM  
  esu ot ysae dna ngised ni elpmiS  
  noitarepo rof deriuqer ylppus rewop lanretxe oN  
   tnairavni emit dna elbats fo tnemerusaem rof etarucca dna elbaileR

 ytitnauq  
 o segatnavdasiD stnemurtsnI lacinahceM f  

 stnemerusaem cimanyd dna tneisnart ot esnopser ycneuqerf rooP  
  noitcirf lacinahcem emocrevo ot deriuqer ecrof egraL  
 dedeen lortnoc dna noitacidni etomer nehw elbitapmocnI  
   noitullop esion esuaC  

 murtsnI gnirusaeM lacirtcelE fo sesU stne : 
 eht r0 seititnauq lacirtcele eht enimreted ot gnipleh era stnemurtsni gnirusaem esehT
 eht ni desu stnemurtsni ,enituor yliad eht nI .secnailppa lacirtcele eht rof seulav laciremun

,laicremmoc ,bal  na noitatS gnitareneG nI .ecalp erom ynam ,lairtsudni  tsom eht ,noitatsbuS d
esoprup tnatropmi  .gnidrocer atad eht si stnemurtsni eht fo  

 gnirusaem lacirtcele fo sesac esu rojam eht fo emos era gniwollof eht ,taht morf trapA
.stnemurtsni  

 dna seititnauq lacirtcele eht fo seulav laciremun nwonknu eht tuo dnif oT   rof
.seulav dradnats eht htiw nosirapmoc  
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 .metsys ro tiucric eht ni seulav gnirusaem eht ni rorre eht tuo dnif oT  
 .secnailppa lacirtcele eht tcetorp ot dna noitidnoc tluaf tuo dnif ot spleh tI  
 ser htiw atad eht gnidrocer rof desu era stnemurtsni gnirusaeM .emit eht ot tcep  
  eht rep sa seititnauq lacirtcele eht fo seulav laciremun gniyalpsid rof laitnesse si tI

.emit  
  lacirtcele rof gnidaer tneiciffe dna etarucca eht evig stnemurtsni gnirusaem lacirtcelE

tarucca rof desu si retem latigid eht ,yltsoM .tnempiuqe .gnidaer e  
  ni gnitset dna tnempoleved tiucric lacirtcele elihw esoprup ytefas eht rof desu osla si tI

 eht  
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fleS - 1 kcehC  tseT nettirW  

:snoitceriD   eht ni dedivorp teehs rewsnA eht esU .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA  
:egap txen  

 woleb noitseuq eht morf rewsna tseb eht esoohC  
  seod tnemurtsni gniwollof eht fo eno hcihW .1 on  deen t  m  noitaluclac lacitamehta   rof

.eulav rieht gniwonk   
.A  tnemurtsni yradnoceS  
.B    tnemurtsni etulosbA  
.C  tnemurtsni golanA  
.D  tnemurtsni latigiD  

.2  hcihw  i  tnemurtsn  ytitnauq derusaem eht fo edutingam eht setacidni  
.A  tnemurtsni tceriD  
.B  tnemurtsni tceridnI  
.C  tnemurtsni latigiD  
.D    llA  

.3   ton si gniwollof eht fo enO stnemurtsnI lacinahceM fo segatnavdA  
.A  tsoc ni repaehc ylevitaleR  
.B  noitcurtsnoc deggur ot eud elbarud eroM  
.C  S esu ot ysae dna ngised ni elpmi  
.D  enoN  

  
 
 
 

 
 
 
 
 

 
_________________________  :emaN              _______________  :etaD  

  
 
 
 
 
 
 
 

___________ = erocS  
____________ :gnitaR  

:etoN  tar yrotcafsitaS  gni - 2  stniop             yrotcafsitasnU -  woleb stniop 2 . 
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teehS noitamrofnI -2  tnemurtsni gnirusaem etairporppa gnitceleS  

 
.1.2   oitcudortnI n 

gnirusaem rof ecived a si tnemurtsni gnirusaem A   lacisyhp eht nI .ytitnauq lacisyhp a
,secneics   ytilauq ,ecnarussa   dna ,gnireenigne   dna gniniatbo fo ytivitca eht si tnemerusaem

laer fo seititnauq lacisyhp gnirapmoc -  dna stcejbo dlrow  .stneve  stcejbo dradnats dehsilbatsE
 sa desu era stneve dna ,stinu   dna  eht gnitaler rebmun a sevig tnemerusaem fo ssecorp eht

 dna ,stnemurtsni gnirusaeM .tnemerusaem fo tinu decnerefer eht dna yduts rednu meti
 eseht hcihw yb snaem eht era ,esu s'tnemurtsni eht enifed hcihw sdohtem tset lamrof

deniatbo era srebmun fo snoitaler  seerged gniyrav ot tcejbus era stnemurtsni gnirusaem llA .
 tnemerusaem dna rorre tnemurtsni fo  .ytniatrecnu  snamuh rehto dna sreenigne ,stsitneicS

 yam stnemurtsni esehT .stnemerusaem rieht mrofrep ot stnemurtsni fo egnar tsav a esu
tcejbo elpmis morf egnar  dna sepocsorcim nortcele ot sehctawpots dna srelur sa hcus s

 elcitrap  .srotarelecca  nredom fo tnempoleved eht ni desu ylediw si noitatnemurtsni lautriV
.stnemurtsni gnirusaem  

 
.2.2   airetirc noitceles tnemurtsni gnirusaeM  

ytilauq fo gninnalp ta sksat eht fo enO  epsni  gnirusaem fo noitceles si noitc  .stnemurtsni
 os ssecorp gnirusaem eht fo trap tnatropmi tsom eht era stnemurtsni gnirusaem ehT
 a si stnemurtsni gnirusaem fo noitceles ehT .ylluferac enod eb ot evah noitceles rieht

is eht no dneped hcihw ,ksat xelpmoc  derusaem fo eulav eht dna retcarahc eht ,ez
 fo noitceles rof sdohtem gnitsixe eht ezylana ot si repap siht fo esoprup ehT .edutingam
 fo segatnavdasid dna segatnavda eht detneserp era repap eht nI .tnempiuqe gnirusaem

rof noitadnemmocer dna sdohtem gnitsixe   eht ot gnidrocca ,noitatnemelpmi rieht
 metsyS tnemerusaeM eht gnisu ,deniatbo stluser era erehT .nevig sksat lacigolortem
 ;dohtem dna tnemurtsni gnirusaem tcerroc eht fo noitceles :rof ,)ASM( sisylanA

 ;stnemurtsni gnirusaem fo seitilibapac eht tnemssessa  serudecorp eht fo tnemssessa
 fo ytniatrecnu eht gnitaluclac ,snoitcaretni gnirusaem yna fo tnemssessa ;srotarepo dna

.smetsys gnirusaem ro/dna tnemurtsni gnirusaem laudividni fo gnirusaem  
 

 stnemurtsni gnirusaem fo noitceles ehT  t tnemerusaem eht no sdneped  eb o  
             .demrofrep  :era eseht ;deredisnoc era scitsiretcarahc eerht ,yllareneG  
  fo ycarucca eht dna derusaem eb ot retemarap eht fo edutingam dna egnar ehT

 eht ylevitceffe revoc ot egnar eht evah dluohs tnemurtsni eht( tnemerusaem eht
ht fo egnar .)retemarap e  

  muminim eht naht rellams eb dluohs tnemurtsni gnirusaem eht fo noituloser ehT
 .retemarap eht fo tnemerusaem fo tinu  
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  gnirusaem eht fo ytniatrecnu ro ycarucca eht ,yltnatropmi tsom dna ,yltsaL

uqer ycarucca eht htiw ylpmoc dluohs tnemurtsni  eb ot retemarap eht fo tnemeri
.derusaem  

  tnemerusaem  fo ycarucca .1.2 .elbaT  
 eb ot retemaraP

derusaem  
 fo ycaruccA

tnemerusaem  
C°01 ± °001  C°3 ±  

 
Cº1 ± °001  C°3.0 ±  

                                      emurtsni gnirusaem tcerroc eht tceles ot redro nI  snoitacilpmi eht ,tn
 nekat snoisiced no sah ti tceffe eht dna atad tnemerusaem eht no ycarucca tnemurtsni fo
 ± si tnemurtsni gnirusaem a fo ycarucca eht fI .dootsrednu ylraelc eb tsum atad eht no desab

emurtsni eht no deyalpsid eulav eht taht snaem siht ,1  tcerroc eht deredisnoc eb dluow tn
 nI .eulav lautca eht fo 1 ± nihtiw si tnemerusaem eht fo eulav lautca eht sa gnol os eulav
 a gnikam elihw tnemurtsni gnirusaem a no deyalpsid gnidaer eht si 01 fi ,sdrow rehto

aht fo ycarucca eht si 1 ± fi dna tnemerusaem  eb dluoc eulav lautca eht neht ,tnemurtsni t
 eht fo eulav dednapxe eht ,suhT .11 ro 9 rehtie gnidulcni ,11 dna9 neewteb erehwyna
 a ,revewoh ,noitidda ciarbegla tcerid fo daetsnI .11 sa deredisnoc eb nac tnemerusaem

 ,11 fo daetsni taht tsinoitcejorp retteb  si eulav dednapxe eht 2 2101   ,suhT .50.01 = )101( =
 lacitsitats eht no desab si sihT .50.01 ot dednapxe neeb won sah 01 fo eulav lanigiro eht
 desab 50.01 semoceb eulav lanigiro eht ,11 fo daetsni ,won oS .serauqs mus toor fo yroeht

t no .tnemurtsni gnirusaem eht fo ycarucca eh  
 

 wen gnirucorp nehw dewollof eb yllareneg dluohs ,evoba denoitnem sa ,airetirc noitceleS
 nI .elbaliava ydaerla era stnemurtsni gnirusaem eht sesac ynam ni ,revewoH .stnemurtsni

b debircsed sa noitca ,snoitautis hcus .nekat eb dluohs wole  
 

  eht rehtehw kcehc ot denimaxe eb dluohs derusaem gnieb retemarap eht ,tsriF
 eb dluohs tnemurtsni gnirusaem eht ,txeN .detats neeb evah ycarucca eht dna ecnarelot

rof etairporppa era noituloser eht dna egnar eht rehtehw ees ot dekcehc   eht
 rehtehw ees ot dekcehc eb dluohs tnemurtsni eht fo ycarucca eht ,yltsaL .tnemerusaem
 tnemerusaem eht fo ycarucca eht erehw sesac nI .tnemeriuqer deificeps eht seifsitas ti

 si ti fi ees ot denimaxe eb dluohs ycarucca s’tnemurtsni eht ,deificeps ton si  naht retteb
.etairporppa saw noitceles tnemurtsni eht neht ,si ti fI .ecnarelot eht fo driht eno  

 



                                                            

 
 

571 fo 4 egaP   ycnegA  TVET  laredeF  
 srohtuA / reipoC  

 cisaB eltiT margorP TEVT
 lacirtcelE/scinortcelE

  gnicivres  
     rebotcO  9101  

 

 
 

  ecnarelot eht fo driht eno naht erom si ycarucca s’tnemurtsni gnirusaem eht ,revewoh ,fI
at eb dluohs snoitca gniwollof eht fo rehtie neht ,retemarap eht fo :nek  

  fo metsys tneserp eht fi ,eno etairporppa na htiw tnemurtsni eht ecalpeR
 krower ro noitcejer ni gnitluser tcudorp eht fo ytilauq eht gnitceffa si tnemerusaem

ta  ;noitcudorp fo egats tneuqesbus eht  
 erusaem gnitsixe eht fi ecnarelot deificeps eht weiveR ton seod metsys tnem  

 deificeps ecnarelot esolc eht spahrep taht snaem sihT .ytilauq tcudorp eht tceffa
si   eht etadommocca ot desaercni eb dluoc ecnarelot eht ecneh dna dedeen ton

.tnemurtsni eht fo ycarucca  
  tnemerusaem ,elbailer eb ot atad tnemerusaem roF :eb dluohs  

 etaruccA  
 esicerP  
 elbicudorpeR  

 

 tnemerusaem eht rof tnatropmi yrev si stnemurtsni gnirusaem fo egarots dna gnildnaH
e ,etairporppa ton si stnemurtsni hcus fo egarots dna gnildnah fI .ssecorp  eno tsubor a nev

 noitcnuflam yam o suoenorre evig yam ro  a ,egarots dna gnildnah reporp erusne oT .tuptu
.elbatius tsom eht si hcaorppa metsys  
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fleS - kcehC   2 tseT nettirW  

 
:snoitceriD    txen eht ni dedivorp teehs rewsnA eht esU .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA

:egap  
 : l traP dna eurt yaS  oleb noitseuq gniwollof eht rof eslaf w 

______ _       .1  ehT   egnar  .derusaem eb ot retemarap eht fo edutingam dna  
 .2 _________ si stnemurtsni gnirusaem fo egarots dna gnildnaH    eht rof tnatropmi yrev  ton  
                      .ssecorp tnemerusaem   

  
traP   .ll   woleb noitseuq eht morf rewsna tseb eht esoohC  

.1  ?tnemurtsni gnirusaeM gniwollof eht fo eno hcihW  
.A  retem egnar itluM  
.B   revird wercS  
.C  efink lacirtcelE  
.D   rettuc ediS  

.2  tnemurtsni gnirusaeM fo  scitsiretcarahc  gniwollof eht fo eno hcihW ? 
.A  edutingam dna egnaR  
.B  R noitulose  
.C  ycaruccA  
.D  llA  

.3    si gniwollof eht fo eno hcihW noitceles  ?tnemurtsni gnirusaem rof  airetirc  
.A  noituloseR  
.B  ycaruccA  
.C  esicerP  
.D  llA  

 
               teehS rewsnA  

  
          _________________________  :emaN              _______________  :etaD  

 
 

 
 
 

                :gnitar yrotcafsitaS   evoba 2  u 2 woleB :gnitar yrotcafsitasn  
 

___________ = erocS  
____________ :gnitaR  

 
 
 

:etoN   gnitar yrotcafsitaS - stniop 5 dna 3            yrotcafsitasnU -  woleb  5 dna 3  stniop  
 eht rof rehcaet uoy ksa nac uoY srewsna tcerroc eht fo ypoc . 
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noitaluclac dna stnemerusaeM .1.3  
 NOITROPORP DNA OITAR  
 :OITAR - titnauq owt fo oitar ehT .seititnauq erom ro owt fo nosirapmoc a si  eht si sei

 seititnauq owt eht fo pihsnoitaler laciremun eht sllet taht seititnauq owt fo tneitouq
 neewteb decalp ):( lobmys eht yb desserpxe era soitaR .snoitcarf sa nettirw yllausu

2:1,4:2,4/2.gE.snoitcarf fo smrof eht ni ro derapmoc gnieb srebmun owt eht  sihT .
 era stneduts 06 dna slrig era stneduts03,09 si )tneduts( ytitnauq latot eht fI snaem

                                                                                                                        .syob                        
 

        elpmaxE                                                                                                                
 

.1                                               .m2 dna mc04 neewteb oitar eht etatS  
 

                                                 mc002=001xm2                       
 

          5:1 romc5/1=mc002/mc04  
 
  sgniwollof eht etaluclaC  

.1    ?deeps dnoces eht si tahw ,rh/mk06 si deeps tsrif eht fi 5:2 oitar eht ni era sdeeps owT
id si rrib 063FI  eht ni elpoep eerht gnoma dediv  fo erahs eht dnif ,5:4:3 fo oitar  hcae  

 , m57.1 si thgieh s’alahc fI.7:5 fo oitar eht ni si alahc ot  utlahc fo thgieh ehT.elpoep  
  ?thgieh s’utlahc si tahw  

 
 :NOITROPORP -  era soitar owt nehW .soitar ro seititnauq owt fo ytilauqe na si  

troporp dellac era redro ni nekat smret ruof eht lauqe  eb ot dias era soitar eht dna s’lanoi
 cb=)semertxe(da snaem tahT.d:c ot lanoitroporp si b:a oitar ,d/c :b/a ge.noitroporp ni

 .)snaem(  
 

.elpmaxE  
 

 eht fo hcae ni smret nwonknu eht dniF.1
  .snoitroporp gniwollof  

                                  6:Y=51:5.)a      
21:4=Z:2.)b  

            21x2=4xZ                                6x5=Yx51  
            6=Z ,6=4/21x2 =Z                    2=Y,2=51/6x5=Y  

 
 ?noitroporp fo redro ni nekat srebmun gniwollof eht erA .XE  

 
                     02.8,5,2.)b          21,7,6,3)a 42.21,21,6)c  

teehS noitamrofnI -3 tnemerusaem etarucca gniniatbO  
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 YTILANOITROPORP TCERID  

 
Y( X ot lanoitroporp yltcerid eb ot dias si Y

 

fi )X∞   rieht    si k. Xk=Y taht hcus , k tnatsnoc a si
.ytilanoitroporp fo tnatsnoc eht dellac  

 
ELPMAXE  

 gniwollof eht ees , A1 htiw mho o5   tnatsnoc si tiucric eht ni /ecnatsiser/daol detcennoc eht fI
elbat  

 
ruC A4         A3          A2        A1    )X(   spma ni tner  

  v002      v051      v001      v05       )Y(  stlov ni egatloV  
 x 05 fo rotcaf a sa esaercni osla Y sesaercni X sa esuaceb X ot lanoitroporp yltcerid si Y

1=1/05=05 taht ylluferac elbat eht evresbO.  si ytilanoitroporp fo tnatsnoc eht si 4/002=3/051=2/00
.mho 05=k  

 
 YTILANOITROPORP ESREVNI  

 
 Y( X ot lanoitroporp ylesrevni eb ot dias si Y

 

 ro X/1.K=Y taht hcus k tnatsnoc a si ereht fi )X/1 ∞
 K=X.Y  

 egatlov tnatsnoc fo tiucric cd elpmis a ni ecnatsiser dna tnerruc fo ytilanoitroporp eht erapmoC
erepma eno rep v002  

 
 A1       )X(   spmA ni tnerruC           A4          A3       A2  

 
05     76.66      001       002      )Y(smho ni ecnatsiseR  

 
 si X.Y tub esaerced )Y(tiucric eht fo ecnatsiser eht ,esaercni )X( tnerruc eht sa taht rebmemeR

002=tnatsnoc  
 

 TNECREP  
 

”derdnuh yreve rof“ snaem tnecrep drow ehT  ,gnihtemos fo tnecrep niatrec a fo kaeps ew nehW .
.% yb detangised si tnecreP .stinu 001  fo noitrop taht si ti taht naem ew  

 ot tnelaviuqe si dna derdnuh yreve fo tuo 02 snaem ti ,tnecrep 02 sa daer si %02 ,elpmaxe roF
.001/02  

 
 lamiced nevig a sserpxe oT  lamiced eht ylpitlum ew , tnecrep a sa noitcarf nommoc ro noitcarf

.001/001 yb noitcarf nommoc eht ro snoitcarf  
  
 %5=001/5=001/001 x 50.0=50.0.)a    .gE  

          %05=001/05=001/001x 2/1=  ½ .)b  
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ep eht timo ,noitcarf nommoc a sa tnecrep a sserpxe oT  eht sa tnecrep eht etirw  dna ngis tnecr

.mret tsewol sti ot noitcarf siht ecuder neht 001 si rotanimoned esohw noitcarf a fo rotaremun  
 

elpmaxE  
     53.0=02/7=001/53=%53.)a  
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fleS - kcehC  3 tseT nettirW  

:noitceriD  ht esoohc  eb yam snoitartsullI .woleb detsil snoitseuq eht lla rof rewsna tseb e
.srewsna/snoitanalpxe emos dia ot yrassecen  

 l .traP  woleb noitseuq eht morf rewsna tseb eht esoohC  
 

.1  erauqs a fo aera ehT  emirep eht si tahW .stinu erauqs 81 si woleb lgnatcer eht fo ret  ?e  
.A  43  stinu  
.B  3 stinu 6  
.C  stinu 02  
.D  stinu 22  

.4  )stnioP2( ?htgnel fo tinu IS eht si gniwollof eht fo eno hcihW  
.A  marg oliK  
.B  reteM  
.C  dnoceS  
.D   retem erauqS  

 hctaM .ll traP  
             nmuloC A                                   C B   nmulo  

emuloV .1_______  .                               .A .soitar ro seititnauq owt fo ytilauqe  
aerA .2_______  .B                                 .  .seititnauq erom ro owt fo nosirapmoc                                     

 .3_______    lanoitroporP         .            .C tcejbo na fo ecafrus   
4_______  .  oitaR                                  .D  ebuc retem  

 
 
 

teehS rewsnA  
 

 
 

_________________________  :emaN              _______________  :etaD  
 
 
 
 
 

  :gnitar yrotcafsitaS   evoba 2  u 2 woleB :gnitar yrotcafsitasn  
 
 

___________ = erocS  
____________ :gnitaR  
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 teehS noitarepO -1 irusaem fo seuqinhceT elcric a/nogylop a fo retemirep gn  

 
 :1 petS  tceleS  gnirusaem stnempiuqe dna sloot  

:2 petS  .retemirep sti erusaem ot gniog era uoy taht elcric ro nogylop tceleS  

 :3 petS ehT .teef 3 fo htdiw dna teef 4 fo htgnel a htiw delebal elgnatcer a ward ,draob eht nO  n

 a ward  elgnairt thgir  dna ,teef 3 fo thgieh ,teef 4 fo esab a htiw  esunetopyh  edis eht(

a thgir eht etisoppo  .teef 5 fo )elgn   

 :4 petS   M .edis hcae fo shtgnel eht rehtegot dda uoy ,nogylop yna fo retemirep eht erusae   P  =

ep ehT .c edis + b edis + a edis  .teef 21 ro ,5 + 4 + 3 si retemir  

:5 petS  stnemerusaem eht troper dna droceR  
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teehS noitamrofnI -4   gnimrofreP noitaluclac   gnisu sksat krow etelpmoc ot  

 
4 snoitarepo lacitamehtam cisab ruof ehT .1.  

        noitcudortnI  
 :NOITALUCLAC   a sI  ro eno otni stupni erom ro eno smrofsnart taht ssecorp etarebiled

 eht morf ,sesnes fo yteirav a ni desu si mret ehT .egnahc elbairav htiw ,stluser erom
 fo scitsirueh eugav eht ot ,mhtirogla na gnisu fo noitaluclac lacitemhtira etinifed yrev

s a gnitaluclac  lufsseccus a fo ecnahc eht gnitaluclac ro ,noititepmoc a ni ygetart
.gnitupmoc yb niatrecsa ot snaem etaluclac oT .elpoep owt n/b pihsnoitaler   

  ,aerA  
 ,emuloV  
 elgnairT  
 retemireP  
 dna elcriC  
   )ecnerefmucriC  

 
,noitiddA :snoitarepo lacitamehtam cisab ruof ehT   evah noisivid dna ,noitacilpitlum ,noitcartbus

 fo eno si meht gniretsam suhT .seiroeht lacitamehtam decnavda tsom eht ni neve noitacilppa
.arbegla fo ,yllacificeps ,dna htam fo gnidnatsrednu na ni gnissergorp ot syek eht  

 
 a noisiviD ,noitcartbuS ,noitiddA noitacilpitluM dn  

 
 noitcartbus dna noitiddA  :  enifed yllautca nac eW .snoitarepo yratnemelpmoc owt era

 ekil fo stes tcnitsid fo noitanibmoc eht ylpmis si noitiddA .noitidda fo smret ni noitcartbus
dda ew fi ,suhT .)ekil drow eht sserts tsum ew dna( seititne   ot serauqs ruof fo tes eno

.9=5+4 ylpmis ro serauqs enin fo latot a teg ew ,serauqs evif fo tes rehtona  
 

 .dedda era yeht redro hcihw ni rettam ton seod ti ,dedda era srebmun owt fI
ca dna dezilareneg tnemetats siht )5+3=3+5 ro ,8=5+3 dna 8=3+5,elpmaxeroF(  gnieb sa detpec

 dellac si ,dedda gnieb srebmun fo snoitanibmoc elbissoP lla rof tcerroc  wal evitatummoc eht
.noitidda rof   ni redro eht fo sseldrager ,emas eht si srebmun owt fo mus eht taht setats tI

l siht evorp ot tpmetta on ekam eW .dedda era yeht hcihw  si ti taht tpecca tub ,lareneg ni wa
.eurt  
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     evah ew ,yaw emas eht nI noitidda rof wal evitaicossa eht  fo mus eht taht setats hcihw ,

 rof depuorg era yeht hcihw ni yaw eht fo sseldrager ,emas eht si srebmun erom ro eerht
 .noitidda  

roF - 3 ,elpmaxe  .6 + )5 + 3( = )6 + 5( +  
 

 noitcartbuS  ew ,)srebmun( seititnauq owt gnidda fo daetsnI .noitidda fo etisoppo eht si :
 )tcartbus( yawa ekat dna serauqs enin evah ew fi ,suhT .rehtona morf eno gnivomer era

un eht tsuj gnisU .serauqs ruof htiw tfel era ew ,evif ( ngis sunim eht erehw ,srebm -  )
9 ,noitarepo noitcartbus eht stneserper - 4=5  

 
         ,noitidda ekilnU .ecnereffid eht si 4 dna ,noitarepo eht fo smret eht era 5 dna 9 ,ereH   
        si noitcartbus   ton  .evitatummoc  9 ,yas ot si tahT - 5 dna 5 -  eht ton era 9 .emas  

 
 :noitacilpitluM   si tluser eht dna ,srotcaf dellac era deilpitlum eb ot srebmun owt ehT

 .noitacilpitlum rof eurt osla era noitidda rof detats tsuj swal ehT .tcudorp eht dellac
redro eht fo sseldrager ,emas eht si srebmun owt fo tcudorp eht ,eroferehT   yeht hcihw ni

 eht fo sseldrager ,emas eht si srebmun erom ro eerht fo tcudorp eht dna ,deilpitlum era
.noitacilpitlum rof depuorg era yeht hcihw ni yaw  

 
.2 * )4 * 5( = )2 * 4( * 5 dna ,2 * 5 = 5 * 2 ,elpmaxe roF  

 
ubirtsid eht si wal tnatropmi yrev rehtonA  dna rebmun eno fo tcudorp eht taht setats tI .wal evit

 rebmun tsrif eht fo stcudorp eht fo mus eht ot lauqe si srebmun rehto erom ro owt fo mus eht
.mus eht fo srebmun rehto eht fo hcae dna  

2*5+4*5= )2+4(5 ,elpmaxe roF  
 

 noisiviD ilpitlum fo esrevni eht si :  ,dnedivid dellac si dedivid gnieb rebmun ehT .noitac
 .tneitouq dellac si tluser eht dna ,rosivid eht dellac si dedivid si ti hcihw yb rebmun eht

,noitacilpitlum ekilnU  .evitatummoc ton si noisivid  
 
  arbegla fo swal latnemadnuF  

  :noitidda fo wal evitatummoC a + b= b + a  
 c + )b + a( = )c + b( + a :noitidda fo wal evitaicossA  
 c )b*a(= )c*b( a :noitacilpitlum fo wal evitatummoC  
 c )b*a( = )c*b( a :noitacilpitlum fo wal evitaicossA  
 b( a :wal evitubirtsiD  + c*a + b*a = )c  
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.2.4   o emulov dna aera ,retemirep gnitaluclaC .epahs a f  
 

 .epahs a fo retemirep gnitaluclaC  
 era )l( shtgnel owt eht ecniS .sedis sti fo shtgnel eht fo mus eht si epahs a fo retemirep ehT
 alumrof eht ,elgnatcer a ni rehto hcae ot lauqe era )w( shtdiw owt eht dna rehto hcae ot lauqe

fo ,P ,retemirep rof  :si elgnatcer a  
w2 + l2 = P ro )w + l(2 = P  

 yllausu ew ecniS .epahs eht dnuora ecnatsid eht sa denifed si epahs a fo retemirep ehT
 ,)tnemges enil thgiarts era sedis esohw serugif enalp desolc( snogylop fo retemirep eht ssucsid

rep etaluclac ot elba era ew  .sedis eht fo hcae fo shtgnel eht pu gnidda tsuj yb retemi  
 

 elcric a fo retemirep ehT  
 .ecnerefmucric fo eman laiceps eht yb ti llac ew ,elcric a fo retemirep eht tuoba klat ew nehW

emirep( ecnerefmucric eht rof pu dda ot sedis thgiarts evah t’nod ew ecniS  ew ,elcric a fo )ret
.siht gnitaluclac rof alumrof a evah  

 
 .epahs a fo aerA gnitaluclaC  

 roF .erugif desolc a revoc taht stinu erauqs fo rebmun eht sa denifed si epahs a fo aera ehT
uclac rof alumrof a si ereht htiw gnilaed eb lliw ew taht epahs eht fo tsom  nI .aera eht gnital

 aera eht gnitaluclac nI .epahs elgnis a naht erom fo pu edam eb lliw sepahs ruo ,sesac emos
 .rehtegot sepahs elgnis eht fo hcae fo aera eht dda tsuj nac ew ,sepahs hcus fo  

 elgnatcer a fo aerA  
elgnatcer A  tisoppo htiw laretalirdauq a si selgna roiretni thgir dna lellarap s’edis e  .  alumrof ehT
:yb nevig si  

 
 :REBMEMER   semit s’tinu ylpitlum ew ,aera eht gnitaluclac fo ssecorp eht nI

 sihT .)derauqs stinu ro( stinu erauqs fo gnidaer lanif a ecudorp lliw sihT .stinu  
 

tinifed eht htiw llew stif  lliw taht stinu erauqs fo rebmun eht si hcihw aera fo noi
.erugif desolc a revoc  

 elgnairt a fo aerA  
 

 edis eht ot elgnairt a fo xetrev yna morf ecnatsid ralucidneprep eht si elgnairt a fo thgieh ehT
gnairt fo thgieh eht ,sdrow rehto nI .xetrev taht etisoppo  eht morf seog taht tnemges a si el

 si taht )esab eht fo noisnetxe na ro( esab eht ot esab eht etisoppo elgnairt eht fo xetrev
 eht fo noitpircsed siht ni taht ecitoN .)esab eht fo noisnetxe na ro( esab eht ot ralucidneprep

ni ot dah ew ,elgnairt a fo thgieh  .”esab eht fo noisnetxe na ro“ sdrow eht edulc  
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 eht fo sedis eht nihtiw llaf syawla ton seod elgnairt a fo thgieh eht esuaceb deriuqer si sihT
 kcip ot tnaw uoY .esab a eb nac elgnairt eht fo edis yna taht si eton ot gniht rehtonA .elgnairt

ht os esab eht  taht ot thgieh eht fo htgnel eht osla dna esab eht fo htgnel eht evah lliw uoy ta
 llits nac ew taht eciton lliw uoY .elgnairt eht fo mottob eht eb ot deen ton seod esab ehT .esab

 ni enod eb nac sihT .thgieh sti evah t’nod ew fi elgnairt a fo aera eht dnif  ew erehw esac eht
.alumrof s’noreH esu dluow ew ,esac siht nI .elgnairt eht fo sedis eht lla fo shtgnel eht evah  

 margolellarap a fo aerA  
.lellarap sedis etisoppo htiw laretalirdauq a si margolellarap A   eht si siht taht eciton lliw uoY

f alumrof eht sa emas  fo epyt laiceps a tsuj si elgnatcer A .elgnatcer a fo aera eht ro
 eht fo pot eht stcennoc taht tnemges a si margolellarap a fo thgieh ehT .margolellarap
 eht dna pot eht htob ot ralucidneprep si dna margolellarap eht fo esab eht dna margolellarap

t nI .esab  si taht elgnatcer eht fo sedis eht fo eno sa emas eht si siht ,elgnatcer a fo esac eh
.esab eht ot ralucidneprep  

  a fo aerA diozepart  
 era sedis owt esehT .lellarap era hcihw sedis fo riap eno sah taht laretalirdauq a si diozepart A

t eht fo sesab eht dellac  eno eht stcennoc taht tnemges a si diozepart a fo thgieh ehT .diozepar
 eht fo htob ot ralucidneprep si dna diozepart eht fo esab rehto eht dna diozepart eht fo esab

.sesab  
 

 :emuloV  eht si auq ytitn   fo eerht - ecaps lanoisnemid   a yb desolcne ecafrus desolc  rof ,
eht ,elpmaxe  ( ecnatsbus a taht ecaps dilos  , diuqil  , sag  ro , amsalp  seipucco epahs ro )

 eht gnisu yllaciremun deifitnauq netfo si emuloV .sniatnoc ro tinu devired IS  eht ,  cibuc
retem  eht fo yticapac eht eb ot dootsrednu yllareneg si reniatnoc a fo emulov ehT .

 rehtar ,dloh dluoc reniatnoc eht taht )diuqil ro sag( diulf fo tnuoma eht .e .i ,reniatnoc
 eht naht .secalpsid flesti reniatnoc eht ecaps fo tnuoma  

  fo semuloV .semulov dengissa osla era sepahs lacitamehtam lanoisnemid eerhT
thgiarts ,raluger sa hcus ,sepahs elpmis emos -  eb nac sepahs ralucric dna ,degde

 .salumrof citemhtira gnisu detaluclac ylisae  
 ov ehT  denimreted eb nac )depahs ylralugerri ro ylraluger rehtehw( dilos a fo emul

 yb tnemecalpsid diulf  eht enimreted ot desu eb osla nac diuqil fo tnemecalpsiD .
mulov  naht retaerg yllausu si secnatsbus owt fo emulov denibmoc ehT .sag a fo e

 ecnatsbus eno semitemos ,revewoH .secnatsbus eht fo eno fo emulov eht
 ton si emulov denibmoc eht dna rehto eht ni sevlossid evitidda  .  

Vo ul me erht a fo edisni ecaps eht fo erusaem eht si e- dilos lanoisnemid  . I  eht n  
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.3.4  emuloV dna saerA fo noitaluclaC  
 aera  fo noitaluclaC  

 :noitinifeD - som si mret sihT .)2m( retem erauqs ni si aera na rof tnemerusaem fo tinu ehT  ylt

 dessarG  dna decafruS ,detcapmoC ,detavacxE  :eb ot aera eht gninimreted ni deretnuocne

.saera  

 elbaT 4  .1. saera fo stinu suoirav neewteb pihsnoitaleR :)A(  

 
 elbaT 4  .2. saera fo  noitaluclaC :)B(  
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 emuloV fo noitaluclaC  
 ecaps fo tnuoma eht si emuloV  si emuloV .tcejbo ro epahs lanoisnemid eerht a yb pu nekat

 fo epyt sihT .dloh nac reniatnoc a taht diuqil fo tnuoma eht si hcihw ,yticapac ot detaler

 cibuc ni derusaem si emuloV .retaw sa hcus sdiuqil gnirusaem nehw desu si tnemerusaem

em cibuc enO .sretem .retem eno fo sedis htiw ebuc a fo emulov eht si ret  

 eb nac rednilyc a ro ebuc a sa hcus epahs cirtemoeg ,raluger a htiw stcejbo fo emulov ehT

 eb nac kcolb a fo emulov eht ,elpmaxe roF .alumrof etairporppa eht gniylppa yb denimreted  

ylpitlum yb detaluclac  si rednilyc a fo emulov ehT .thgieh eht semit htdiw eht semit htgnel eht gni

 .derauqs suidar eht semit thgieh eht semit )41.3( π ot lauqe  

                          hwl = )ebuc fo( V  

                             r*π = )rednilyc fo( V
2
h 

  yltneuqerf tsom ehT .)³m( retem cibuc eht si emulov rof tnemerusaem fo tinu desu  

 :eb ot lairetam fo tnuoma eht gninimreted ni deretnuocne yltsom si mret sihT  

 detavacxE  

 reyal a fo noitcapmoc dna noitcurtsnoc eht ni desU  

 yawa detraC  

 sdiuqil fo emuloV  

 sknaht diuqil fo emuloV  

 3m1   gniylpitlum yb detaluclac era semuloV .m1 si edis hcae erehw ebuc a fo emulov eht si

.noisnemid driht a htiw )2m .g.e( aera esab a  

 
 noisnemid ebuc .1.4 .giF  
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 ,dnA .sretil 000,1 sdloh retem cibuc eno ,ecnatsni roF .sretil ni derusaem si hcihw ,yticapaC

0 .retil 1 sdloh )retem cibuc a fo htdnasuoht eno( 3m 100.  

.ssenkciht eht yb htdiw eht yb thgieh eht ylpitlum ,kcolb ralugnatcer a fo emulov eht etaluclac oT  

                        

                    
 ebuc .2.4.giF  

elpmaxe roF  
                x H = emuloV  T x W  

                              mm 3 x mm 003,1 x mm 008,1 =  

                              m 300. x m 3.1 x m 8.1 =  

                              m 20700.0 =  

itlum neht ,sretem cibuc ni emulov sti dnif ,ecaps ralugnatcer a fo yticapac eht etaluclac oT  yb ylp

.sretil ni yticapac eht uoy evig lliw sihT .000,1  

 elpmaxe roF – ?dloh woleb nwohs eno eht ekil knat hsif a dluow retaw fo sretil ynam woh  

 
 cibuc ni emulov 3.4.giF  

                                                              T x W x H = emuloV  

                                                                            mm 052 x mm 006 x mm 092 =  

                                                                            m 52.0 x m 6.0 x m 92.0 =  

                                                                            3m 5340.0 =  

                                                             000,1 x 5340.0 = yticapaC  

                                                                            sertiL 5.34 =  
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 elbaT 4  .3. noitaler lacitamehtam cisab :  of emulov fo noitaluclac r  

 

 
 

 elbaT 4 )B( .3.  : emulov fo  sepyt suoirav neewteb spihsnoitaleR  
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 :elpmaxE  

 si lios hcum woh ,ediw mm055 dna peed mm006 si hcihw gnol m02 detavacxe si hcnert a fI

?hcnert eht morf devomer  

 :rewsnA . x mm006. x m02 si emulov ehT 3m 06.6 = mm055  

 

 sretemireP  fo noitaluclaC  

 :retemireP  ot deen lliw uoY .gnihtemos fo egde eht dnuora ecnatsid eht si retemirep ehT

.enod eb ot krowegde fo tsoc eht tuo krow nac uoy taht os retemirep etaluclac  

iw tcejbo na fo )P( retemirep eht etaluclac oT  fo shtgnel eht erusaem ylpmis ,sedis thgiarts ht

.pu meht dda dna edis hcae  

:elpmaxe roF  

                /a                  shtgnel edis lla fo latot = P  

                                                                                                       mm )004 + 003 + 004 + 003( =  

                                                                                                      mm 004,1 =  

                                                                                                      mL 4.1 =  

 

          /b                                                              shtgnel edis lla fo latot = P  

                                                                             mm )005 + 004 + 003( =  

mL 2.1 =   mm 002,1 =  

                                      elgnairt dna elgnatcer fo retemirep  eht wohs  B /.A .4.4.giF  
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 semit eerht revo tsuj si htgnel stI .)C( ecnerefmucric eht dellac osla si elcric a fo retemirep ehT

 gniylpitlum yb tuo dekrow eb nac tI .retemaid eht fo htgnel eht  )41.3(�

eht( retemaid eht yb  

.)elcric eht fo htdiw  

  = C retemaid x  

mm 004 x 41.3 =  

mm 652,1 =  

                                         mL 652.1 =  

 elcric retemirep  eht wohs .5.4 .gif  

 

ts ,epahs xelpmoc erom a fo retemirep eht tuo krow ot deen uoy fI  lla no htgnel eht gnitirw yb tra

.sedis  

:elpmaxe roF  

 
                     erugif dexim fo  retemirep  .6.4 .giF  

.segde retuo eht lla fo shtgnel eht pu dda ,nehT  

:elpmaxe roF  
shtgnel edis lla fo latot = P  

003 + 002 + 004 + 002 + 003 + 005 + 000,1 + 005( = mm )  

mm 004,3 =  

mL 004.3 =  
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 tuo ssim t’nod uoy taht erus ekam lliw sihT .noitcerid esiwkcolc a ni krow dna renroc eno ta tratS

.shtgnel edis eht fo yna   lareves od ot deen yam uoy sedis devruc dna thgiarts sah epahs eht fI

temirep eht teg ot snoitaluclac .re  

.elgnatcer a dna selcricimes owt fo pu edam si woleb epahs eht ,elpmaxe roF  

 
 .7.4.giF .elgnatcer a dna selcricimes  

 

 

 hcae fo retemirep eht tuo krow ot deen lliw uoy ,epahs siht fo retemirep eht tuo krow oT

stnemerusaem eseht dda ,neht tsrif elcricimes  .sedis rehto eht ot  

:elpmaxe roF  

 = elcricimes hcae fo retemireP d 2 

            )mm 057 x 41.3( =  mm 553,2 =    2 mm 5.771,1 =    2  

shtgnel edis lla fo latot = retemirep latoT  

 5.771,1 + 002,1 + 5.771,1( = mL 557.4 =   mm 557,4 =   mm )002,1 +  

ecnerefmucriC   ro evruc desolc a fo edistuo eht dnuora ecnatsid raenil eht si ecnerefmucriC :

 dna cirtemoeg ot ecnatropmi laiceps fo si elcric a fo ecnerefmucric ehT .tcejbo ralucric

cric revewoH .stpecnoc cirtemonogirt  desolc lacitpille fo edistuo eht ebircsed osla yam ecnerefmu

.sevruc  ecnerefmucriC  si  a .retemirep fo elpmaxe laiceps  

elcric a fo ecnerefmucric ehT — elcric a dnuora ecnatsid etelpmoc eht —  gnisu yb dnuof eb nac

141.3 tuoba si π hcihw ni ,r2π = C :alumrof siht .suidar eht si r dna 6  
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 elcric .8.4.giF  

 fo htgnel latot eht naem yeht nehw ecnerefmucric dna retemirep neewteb ecnereffid eht s'tahW

owt a fo yradnuob eht -  fo esac laiceps a si ecnerefmucriC?epahs cirtemoeg lanoisnemid

 latot eht ebircsed htoB .retemirep  tub ,erugif lanoisnemid owt a fo yradnuob eht fo htgnel

 ylno ti eroferehT .cra ro erugif devruc a fo retemirep eht ot srefer yllacificeps ecnerefmucric

.cte ,scra ,sespille ,slavo ,selcric ot seilppa  

 ssam  fo noitaluclaC  

got ytisned dna emulov eht ylpitluM  wonk ll'uoy dna ,rehtegot srebmun owt ruoy ylpitluM .rehte

eht  ssam   pu dne uoy taht ees ll'uoy dna ,siht od uoy sa stinu eht fo kcart peeK .tcejbo ruoy fo

fo stinu htiw  .)smarg ro smargolik(ssam  

s si rettaM .gnihtemos ni si ereht rettam hcum woh snaem ssaM  yllacisyhp nac uoy gnihtemo

 naht reggib eb thgim noollab A .syawla ton tub ezis ot detaler si ssam ,yllareneG .hcuot

.ssam erusaem nac uoy syaw era erehT .elpmaxe rof ,ssam ssel evah tub esle gnihtemos  

i tcejbo na ni rettam eht ylthgit woh serusaem ytisneD  sti sah lairetam hcaE .rehtegot dekcap s

 si ytisned fo tinu cifitneics ehT .koobtxet a ni ro enilno pu kool nac uoy hcihw ,ytisned nwo

 rof )3mc/g( retemitnec cibuc rep smarg esu nac uoy tub ,)3m/gk( retem cibuc rep smargolik

stcejbo rellams  

 lumrof siht esU 3m/gk 000,1 :stinu eseht neewteb trevnoc ot a  3mc/g 1 =  

 /gk( retil rep smargolik ni derusaem netfo si sdiuqil fo ytisned ehT  rep smarg ro )L

lm/g( retilillim k 1 :tnelaviuqe era stinu esehT .daetsni ) lm/g 1 = L/g . 

:elpmaxE  3mc/g 25.3 fo ytisned a sah dnomaiD . 
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.4.4   serugiF tnacifingiS gnisoL  

 eht dnif uoy fi ,elpmaxe roF .snoitaluclac gnimrofrep elihw 'tsol' era serugif tnacifingis semitemoS

 sulp rekaeb eht fo ssam eht dnif dna rekaeb eht ot retaw dda ,g 011.35 eb ot rekaeb a fo ssam

ssam eht ,g 789.35 eb ot retaw  789.35 si retaw eht fo -  ylno eulav lanif ehT .g 778.0 = g 011.35

 tnacifingis 5 deniatnoc tnemerusaem ssam hcae hguoht neve ,serugif tnacifingis eerht sah

 .serugif  

.5.4   srebmuN gnitacnurT dna gnidnuoR  

bmun dnuor ot desu eb yam hcihw sdohtem tnereffid era erehT  ot si dohtem lausu ehT .sre

 emos( pu 5 naht retaerg stigid htiw srebmun dna nwod 5 naht ssel stigid htiw srebmun dnuor

 .)nwod ti dnuor emos dna pu 5 yltcaxe dnuor elpoep  

 :elpmaxE  g 997.7 gnitcartbus era uoy fI - g 945.1 dleiy dluow noitaluclac ruoy g 52.6  sihT .

 .'5' naht retaerg si '9' tigid eht esuaceb ,g 55.1 ot dednuor eb dluow rebmun  

 etairporppa niatbo ot dednuor naht rehtar ,trohs tuc ro ,detacnurt era srebmun secnatsni emos nI

acnurt neeb evah dluoc g 945.1 ,evoba elpmaxe eht nI .serugif tnacifingis  .g 45.1 ot det  

.6.4   srebmuN tcaxE  

 nehw eurt si sihT .etamixorppa naht rehtar tcaxe era noitaluclac a ni desu srebmun semitemoS

 .srebmun erup gnisu nehw dna ,srotcaf noisrevnoc ynam gnidulcni ,seititnauq denifed gnisu

 eht tceffa ton od srebmun denifed ro eruP  sa meht fo kniht yam uoY .noitaluclac a fo ycarucca

 yeht esuaceb tops ot ysae era srebmun eruP .serugif tnacifingis fo rebmun etinifni na gnivah

 .stinu evah yam ,seulav derusaem ekil ,srotcaf noisrevnoc ro seulav denifeD .stinu on evah

gniyfitnedi ecitcarP   !meht  

:elpmaxE   gniwollof eht erusaem dna stnalp eerht fo thgieh egareva eht etaluclac ot tnaw uoY

 = 3/6.68 = 3/)3.13 + 2.52 + 1.03( fo thgieh egareva na htiw ;mc 3.13 ,mc 2.52 ,mc 1.03 :sthgieh

 eht ni serugif tnacifingis eerht era erehT .mc 9.82 = 78.82  gnidivid era uoy hguoht nevE .sthgieh

 .noitaluclac eht ni deniater eb dluohs serugif tnacifingis eerht eht ,tigid elgnis a yb mus eht  
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fleS -  kcehC 4 tseT nettirW  

 

 :snoitceriD   dia ot yrassecen eb yam snoitartsullI .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA

.srewsna/snoitanalpxe emos  

  woleb noitseuq eht morf rewsna tseb eht esoohC  
.1  .noitacilpitlum fo esrevni eht si  

.A  noitiddA  

.B  noitcartbuS  

.C  noisiviD  

.D  llA  
.2  .noitidda fo etisoppo eht si                       

.A   noitiddA  

.B  noitcartbuS  

.C  noisiviD  

.D  llA  
 

.3  aht ssecorp etarebiled a sI  ,stluser erom ro eno otni stupni erom ro eno smrofsnart t
ehT .egnahc elbairav htiw  

.A  noitaluclaC  

.B  noitiddA  

.C  noitarepO  

.D   llA  
.4  _____elcric fo aera eht si gniwollof eht fo eno hcihW  

.A  W*L  

.B  W+L  

.C   

.D   
.5  fo retemirep eht si gniwollof eht fo eno hcihW   _____elgnatcer  

.A  W*L  

.B  )W+L(2  

.C   

.D  teehS rewsnA  
 

_________________________  :emaN              _______________  :etaD  
 
 

  :gnitar yrotcafsitaS   evoba 2  u 2 woleB :gnitar yrotcafsitasn  
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:AIRETIRC YTILAUQ   eht wohs ot demrofrep eb dluohs snoitarepo lacitamehtaM ehT

snoitarepo eht fo scitsiretcarahc  
:ERUDECORP  

.1  .noitaluclac mrofrep ot ,rotaluclac dedeen fi dna nep ,repap dedivorp eht egnarrA  

.2  ocer dna 001 & 01 n/b srebmun evitucesnoc ruof ddA .rewsna eht dr  

.3  eR - .1 petsni dnuof taht htiw tluser eht erapmoC .meht dda dna redro rieht egnarra  

.4  .ecnereffid rieht drocer dna rebmun rellams eht morf rebmun regral eht tcartbuS  

.5  .ecnereffid eht drocer dna rebmun regral eht morf rebmun rellams eht tcartbuS  

.6  C .5 pets ni dnuof taht htiw 4 pets ni dnuof tluser eht erapmo  

.7  .tcudorp rieht drocer dna 02 & 01 n/b srebmun evitucesnoc eerht ylpitluM  

.8  .tneitouq eht drocer dna rebmun rellams eht ot rebmun regral eht ediviD  

.9   trevnoc dna snoitcarf dexim tnereffid eerht etirW .ylevitcepser egatnecrep ot meht  

.01  .yltaen pets hcae gniwohs noitcarf dexim ot 9 pets fo tluser eht trevnoC  

:SNOITUACERP   gnimrofrep elihw srebmun evitagen dna srebmun evitisop gnignahcretni diovA

.noitaluclac eht  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 teehS noitarepO  snoitaluclaC gnimrofreP  
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.1.1    rebmun dexim dna egatnecrep ,noitcarf ni noitaluclaC  

 C trevno p otni noitcarf dexim a gni  :egatnecre  
( .noitcarf reporpmi otni noitcarf dexim trevnoc ,yltsriF noitcarF dexiM   )noitcarF reporpmI ot

m ,neht  fo noisrevnoC eht ot gnidrager elpmaxe emoS .001 yb noitcarf reporpmi ylpitlu
 :swollof sa era egatnecreP otni noitcarF dexiM  

.egatnecrep otni 01/2 1 snoitcarf dexim nevig a trevnoC :1 elpmaxE  
 :si erudecorp ehT = rewsnA - 

 m trevnoc ,yltsriF  dexi f ( noitcar 1  reporpmI otni )01/2  01/2 1 = :teg ew dna noitcarF  
  reporpmi eht ylpitluM ,woN ( noitcarf  001 × 01/21 = :teg ew dna 001 yb )01/21 .e.i  
  reporpmi fo rotaremun ylpitluM ( noitcarf  yb )21 .e.i ( reilpitlum  dna )001 .e.i

= :teg ew dna emas eht sniamer rotanimoned  01/0021 =     01/001×21  
 % 021 = :egatnecrep deriuqer eht teg ew dna ,rotanimoned yb rotaremun ediviD  

.egatnecrep otni 5/3 2 snoitcarf dexim nevig a trevnoC :2 elpmaxE  
 erudecorp ehT = rewsnA  :si - 

  dexiM trevnoc ,yltsriF ( noitcarF tcarF reporpmI otni )5/3 2  = 5/3 2 = :teg ew dna noi
 5/31  

  reporpmi eht ylpitluM ,woN ( noitcarf  001 × 5/31 = :teg ew dna 001 yb )5/31 .e.i  
  reporpmi fo rotaremun ylpitluM ( noitcarf  yb )31 .e.i ( reilpitlum  dna )001 .e.i

5/0031 =     5/001×31 = :teg ew dna emas eht sniamer rotanimoned  
 % 062 = :egatnecrep deriuqer eht teg ew dna ,rotanimoned yb rotaremun ediviD  

 trevnoC gni  egatnecreP  ni  f ot snoitcar  
p a trevnoc oT  a ot tnecre ,noitcarf  :spets eseht wollof  

 001/tnecrep :siht ekil 001 yb dedivid tnecrep eht nwod etirW :1 petS  
  eht fI :2 petS  01 yb mottob dna pot htob ylpitlum neht ,rebmun elohw a ton si tnecrep

 retfa rebmun eno si ereht fi ,elpmaxe roF( .tniop lamiced eht retfa rebmun yreve rof
).cte ,001 esu neht owt era ereht fi ,01 esu neht ,lamiced eht  

 carf eht )ecuder ro( yfilpmiS :3 petS noit  
elpmaxE 1 noitcarf a ot %11 trevnoC :  

 001/11 :nwod etirW :1 petS  
 .3 pets ot thgiarts og ,rebmun elohw a si tnecrep ehT :2 petS  
 .rehtruf deifilpmis eb tonnac noitcarf ehT :3 petS  

5 teehS noitamrofnI  luclac gnisU .rebmun dexim dna egatnecrep ,noitcarf ni noita  
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 001/11 = rewsnA  
  

   elpmaxE 2 noitcarf a ot %57 trevnoC :  
 nwod etirW :1 petS 001/57 :  
 .3 pets ot thgiarts og ,rebmun elohw a si tnecrep ehT :2 petS  
  owt em koot siht( noitcarf eht yfilpmiS :3 petS ;spets   ti od ot elba eb yam uoy

:)!eno  
 
  

.2.1    tinu noisrevnoC   
 
 .woleb nwohs era htgnel fo stnemerusaem cirtem desu ylnommoc tsom ehT  

 m 0001 )mm( retemillim 1 = )µ( snorci  
 )mc( retemitnec 1 = sretemillim 01  
 )ced( retemiced 1 = sretemitnec 01  
 )m( retem 1 = sretemiced 01  
 )mk( sretemolik 1 = sretemotceh 01  

 .woleb detneserp si stnemerusaeM )ssaM( thgieW fo cirteM nommoC tsoM ehT  
  )gm( smargillim 01 )gc( margitnec 1 =  
 )gd( margiced 1 = margitnec 01  
 )g( marg 1 = margiced 01  
 )gk( margolik 1 = smargotceh 01  

 .woleb detneserp si stnemerusaeM )dnoces( emit fo cirteM nommoC tsoM ehT  
 shtnom21 = raey1  
 syad03 = shtnom1  
 srh42 =yad1  
 nim06 =  srh1  
 ces 06 = nim1  

 nE spihsnoitaler rieht dna stnemerusaem fo metsyS hsilg  
 illim 0001 - hcni 1 = sehcni  
 toof 1  sehcni 21 =  
 sehcni 63= dray 1  
 teef 3= dray 1  
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.3.1  smetsyS hsilgnE eht dna cirteM eht neewteb spihsnoitaleR  
 

s cirtem eht ni tnemerusaem raenil fo stinu desu netfo tsom ehT  ,retemillim eht era metsy
 eht fo stinu eht dna stinu eseht neewteb pihsnoitaler ehT .retemolik dna ,retem ,retemitnec

:swollof sa era metsys hsilgnE  
 )yletamixorppa( hcni 1 = sretemillim 4.52  
 )yletamixorppa( hcni 1 = sretemitnec 45.2  
  sehcni 73.93 = retem 1 )yletamixorppa(  
 )elim 8/5 yletamixorppa( selim 73126.0 = retemolik 1  

 ni )thgiew( ssam fo stinu desu netfo tsom eht era margolik eht dna ,marg eht ,margillim ehT
 hsilgnE eht fo esoht dna stnemerusaem eseht neewteb pihsnoitaler ehT .metsys cirtem eht

 metsys :swollof sa era  
 )yletamixorppa( secnuo 7253000.0 = margillim 1  

 )yletamixorppa( secnuo 72530.0 = marg 1  

 )yletamixorppa( sdnuop 502.2 = margolik 1  

1 elpmaxE   eht si tahW .dnoces rep mk 000,003 yletamixorppa fo yticolev a ta slevart thgiL
 yticolev etamixorppa ?ces rep im ni thgil fo  

 ces/im 000,681 = elim 73126.0 = mk 1  

2 elpmaxE 08 na seod smargolik ynam woH . -  ?hgiew tes noisivelet dnuop  
1 .bl502.2 = gk  

   rewsnA )rewsnA( gk 4.671 = bl 08 × bl/gk 502.2 = gk ni thgieW  
3 elpmaxE  netna na ni ereht era sehcni ynam woH ?mc 03 fo htgnel a sah taht an  

rewsnA  
.ni 1 = mc 45.2  

              .ni 8.11 =  
 

4 elpmaxE  ?sretem ni htgnel eht si tahw ,sdray 001 serusaem dleif llabtoof A  
rewsnA  

 ).sdray 6390.1 = retem 1 erofereht ,sehcni 63 = dray eno = retem 1(  
 etem 6390.1 x ’sdray 001 sretem 63.901 = dray/sr  
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fleS - 5 kcehC  tseT nettirW  

:noitceriD   eb yam snoitartsullI .woleb detsil snoitseuq eht lla rof rewsna tseb eht esoohc
.srewsna/snoitanalpxe emos dia ot yrassecen  

 l .traP  woleb noitseuq eht morf rewsna tseb eht esoohC  
.1  lauqe si gk1   ? __________ot  

.E  gm0001   

.F  g0001  
.G  enot 1.0  
.H  enoN  

.2  ?____________ ot lauqe si retem 1  
.A  mc001  
.B  mcd01  
.C  mm0001  
.D  llA  

 
teehS rewsnA  

 
 

 
_________________________  :emaN              _______________  :etaD  

 
 

  :gnitar yrotcafsitaS   evoba 2  u 2 woleB :gnitar yrotcafsitasn  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

___________ = erocS  
____________ :gnitaR  
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2 teehS noitarepO  noitaluclac dna tnemerusaeM  

 
 fo noitasrevnoc tinu dna tnemerusaem rof  serudecorP teltuo tekcos rof ezis eriw  

.1   esu uoy tnemurtsni gnirusaem fo epyt eht yfitnedI  

.2                                  teltuo tekcos rof ezis eriw tceleS                           

.3   eht tresnI retemorcim/repilac eht edisni seriw derusaem  

.4  .tluser eht tsil dna retemorcim/repilac eht daeR .  

.5   hcni dna retemitnec ot ni tinu derusaem eht trevnoC  

.6  reniart ruoy ot noisulcnoc dna krow ruoy tropeR    
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teehS noitamrofnI  6  ycarucca rof noitatupmoc laciremun gnitcerroc  dna gnikcehC  

  
.1.6   ot noitcudortnI  noitatupmoc laciremuN  

etaudargrednu decnavda na si noitatupmoC laciremuN fo slatnemadnuF -  level
ht rof smhtirogla fo esu dna scitamehtam eht ot noitcudortni  fo smelborp latnemadnuf e

 ,snoitcnuf dna atad gnitamixorppa ,stoor gnidnif ,arbegla raenil :noitatupmoc laciremun
 .snoitauqe laitnereffid gnivlos dna  

 
 lacitamehtam otni anemonehp laer gninrut fo ssecorp eht si gniledom lacitamehtam fI“

 neht ,snoitcartsba  morf noitamrofsnart eht tuoba ylegral si noitatupmoc laciremun
 senilpicsid gnireenigne dna ecneics ynaM .ytilaer etercnoc ot scitamehtam tcartsba

detifeneb gnol evah  
 dna noitamrofni evitatitnauq neewteb ecnednopserroc eht fo eulav suodnemert eht morf

ehtam ”.noitalupinam lacitam  
 
 

.2.6  slobmys dna srebmuN  

 a htob si sihT .detnarg rof ekat ot dnet ew gnihtemos si seititnauq laciremun fo noisserpxe ehT
 demotsucca er'ew taht ni ,doog si tI .scinortcele/lacirtcele fo yduts eht ni gniht dab a dna doog

am dna esu eht ot  gnizylana ni desu snoitaluclac ynam eht rof srebmun fo noitalupin
 neeb ev'ew noitaton fo metsys ralucitrap eht ,dnah rehto eht nO .stiucric cinortcele/lacirtcele

 si drawno loohcs edarg morf thguat ton   cinortcele nredom ni yllanretni desu metsys eht
itupmoc er emos seriuqer noitaton fo metsys tnereffid yna gninrael dna ,secived gn -

 .snoitpmussa deniargni ylpeed fo noitanimaxe  

 ot esu ew slobmys eht dna srebmun neewteb ecnereffid eht hsiugnitsid ot evah ew ,tsriF
 A .srebmun tneserper rebmun  uq lacitamehtam a si  ni detalerroc yllausu ,ytitna

 era erehT .ecnatsiser ro ,tnerruc ,egatlov sa hcus ytitnauq lacisyhp a ot scinortcele/lacirtcele
 :elpmaxe rof ,sepyt wef a tsuj era ereH .srebmun fo sepyt tnereffid ynam  

 :SREBMUN ELOHW    . . . 9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1  
 EGETNI :SR    -  ,4 -  ,3 -  ,2 - . . . 4 ,3 ,2 ,1 ,0 ,1  
 :SREBMUN LANOITARRI     ,)7295141.3 .xorppa( π e ,)828182817.2 .xorppa(   erauqs

rebmun emirp yna fo toor s 
 :SREBMUN LAER   eno llA( - ,evitisop dna evitagen ,seulav laciremun lanoisnemid   

)srebmun lanoitarri dna ,regetni ,elohw ,orez gnidulcni  
 :SREBMUN XELPMOC       3 -  5.43  , 4j

 

�  02  
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 SCITEMHTIRA YRANIB  

    gnitalsnart fo sdohteM .egaugnal emas eht kaeps yllamron ton od sretupmoc dna elpoeP
 snamuH .yrassecen era htob ot elbaesu dna elbadnatsrednu si taht smrof ot ni noitamrofni

miced eht ni desserpxe srebmun dna sdrow ni kaeps yllareneg  elihw ,metsys rebmun la
 seslup esehT .noitamrofni latigid tneserper taht seslup cinortcele dedoc dnatsrednu sretupmoc
 ehT .metsys 2 esab ro yranib eht si hcihw ,metsys rebmun elbissop tselpmis eht ni denifed era

)1 & 0 ( slobmys owt ylno sesu metsys yranib . 
 
 

yraniB          lamiceD             namoR            skraM hsaH        :metsyS  
  -------            ----------                  -----                -------              ------  

                      a/n               oreZ                   a/n              0                 0  
                  I                              |                enO                         1      1  

           owT                              ||                  II                           2       01  
                |||             eerhT                          III           11                     3  

              VI                            ||||              ruoF          001                     4  
                   V                           /|||/              eviF                      5      101  

          IV                          | /|||/               xiS                6                    011  
              IIV                         || /|||/          neveS                  7             111  

                   ||| /|||/             thgiE                    IIIV                      8      0001  
        XI                        |||| /|||/             eniN                              9       1001  

                  X                       /|||/ /|||/              neT                      01    101 0 
                   IX                    | /|||/ /|||/          nevelE       1101                11  

             IIX                   || /|||/ /|||/          evlewT                       21     0011  
    IIIX                 ||| /|||/ /|||/         neetrihT                                 31   1011  

                VIX                |||| /|||/ /|||/        neetruoF                   41      0111  
               VX                 /|||/ /|||/ /|||/          neetfiF        1111                 51  

|||/        neetxiS                IVX                 | /|||/ /|||/ /                   61     00001  
             IIVX               || /|||/ /|||/ /|||/    neetneveS        10001               71  

           IIIVX                  ||| /|||/ /|||/ /|||/   neethgiE              81          01001  
               XIX                 |||| /|||/ /|||/ /|||/   neeteniN       11001             91  
                 XX                 /|||/ /|||/ /|||/ /|||/     ytnewT     00101               02  

 
         metsys namoR eht ron skram hsah rehtieN   egral gnizilobmys rof lacitcarp yrev era

ecalp ,ylsuoivbO .srebmun -  rof tneiciffe erom era yranib dna lamiced sa hcus smetsys dethgiew
 eht rof ,noitaton yranib revo si noitaton lamiced retrohs hcum woh ,hguoht ,ecitoN .ksat eht

W ?seititnauq fo rebmun emas  ni stigid owt sekat ylno noitaton yranib ni stib evif sekat tah
.noitaton lamiced  

 
 



                                                            

 
 

571 fo 2 egaP   ycnegA  TVET  laredeF
 thgirypoc / srohtuA  

 eltiT margorP TEVT  
   scinortcele dna lacirtcele cisaB  
    gnicivreS  

   9101  rebotcO  

 

.3.6    egatnecrep dna lamiced , noitcarF  
 ‘ derdnuh rep ‘ snaem ylpmis ’egatnecrep ’esuaceb noitcarf ot detrevnoc eb nac egatnecreP

iced ot ylisae yrev detrevnoc eb osla nac yeht  a gnisu nehw lufesu eb nac hcihw ,lam
segatnecrep ot kcab detrevnoc eb osla nac lamiced dna noitcarF .rotaluclac  
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.4.6   dna noitiddA noitcartbus  noitcarf fo  

 a fo trap mottob eht si rotanimoned eht dna noitcarf a fo trap pot eht si rotaremun ehT
oitcarf :rotanimoned emas eht evah tsum yeht noitcarf gnitcartsbus ro gnidda nehW .n  
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.5.6  noitacilpitluM   noisivid dna   noitcarf fo  

 noitacilpitluM  
 ot rehtegot deilpitlum eb dluohs strap pot ( srotaremun eht ,noitcarf owt gniylpitlum nehW

emun eht evig  deilpitlum eb dluohs srotanimoned owt eht ,ytiralimiS .tluser eht fo rotar
rehtegot  

           ,smret lareneg nI  
                                   a  x b     =   c x a  

                                    b       d      d x b  
 

 

 
  noisiviD  

ot woh dnatsrednu oT   dna noitacilpitlum woh redisnoc tsrif ,snoitcarf htiw edivid
.detaler era noisivid  
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.6.6  SREBMUN EVITAGEN DNA EVITISOP NO NOITAREPO  
 

        sop no )noisivid ,noitacilpitlum ,noitcartbus ,noitidda( snoitarepo cisab eht gnisu nehW  eviti
dna   ot gnidrocca evitagen ro evitisop rehtie eb ot tluser eht enimreted ew ,srebmun evitagen

eht  .selur gniwollof  
 

.I  ngis emas eht fo srebmun owt fo noitiddA  .  
 eht ngissa dna seulav etulosba rieht ddA  .ngis nommoc rieht mus  

 
 

  rebmun evitagen ehT - si 6   sulp a yb dedecerp osla si ti ecnis sesehtnerap ni decalp
gniwohs ngis   eht ecalp ot yrassecen ton si tI .noitidda - .sesehtnerap ni 2  

.II  sngis tnereffid fo srebmun owt fo noitiddA  .  
 etulosba rellams fo rebmun eht tcartbuS  losba regral fo rebmun eht morf eulav  etu

fo ngis eht tluser eht ot ngissa dna eulav  .eulav etulosba regral fo rebmun eht  
 
 

 
.III  .rehtona morf rebmun eno fo noitcartbuS  

 gnieb rebmun eht fo ngis eht egnahC   ot noitcartbus eht egnahc dna detcartbus
.noitidda eht mrofreP .noitidda  
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 a noitacilpitluM srebmun owt fo noisivid dn  
owt fo )tneitouq ro( tcudorp ehT   ro( tcudorp ehT .evitisop si ngis emas eht fo srebmun

fo srebmun owt fo )tneitouq  .evitagen si sngis tnereffid  

 
 

.7.6  SNOITAREPO FO REDRO  
           rg yb raelc si srebmun enibmoc ot era ew woh ,netfO  slobmys gnisu srebmun eht gnipuo

 ,noitcarf a fo rotanimoned dna rotaremun eht neewteb ,____ ,rab eht ,)( sesehtnerap sa hcus
 lareves era ereht hcihw ni noisserpxe na rof ,esiwrehtO .eulav etulosba rof senil lacitrev dna

dro gniwollof eht esu ew ,snoitarepo .snoitarepo fo re  
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dna noitidda eht erofeb enod erew noitacilpitlum dna noisivid eht taht ees ew ,)b( noitartsulli nI  

T .tsrif detaulave erew sgnipuorg eht taht ees ew ,)d( dna )c( nI .noitcartbus eht did ew neh  
 .noitidda dna noitcartbus eht yllanif dna ,snoisivid  

 

 
 

ehT .demrofrep si noisivid eht erofeb detaulave eb tsum rotanimoned dna rotaremun ehT  
.rotanimoned eht ni noitidda eht yb dewollof ,tsrif demrofrep era rotaremun eht ni noitacilpitlum  
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OREZ HTIW NOITAREPO .4.3  

 
 

 



                                                            

 
 

571 fo 2 egaP   ycnegA  TVET  laredeF
 thgirypoc / srohtuA  

 eltiT margorP TEVT  
   scinortcele dna lacirtcele cisaB  
    gnicivreS  

   9101  rebotcO  
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:noitceriD   eb yam snoitartsullI .woleb detsil snoitseuq eht lla rof rewsna tseb eht esoohc

.srewsna/snoitanalpxe emos dia ot yrassecen  
 rf rewsna tseb eht esoohC  woleb noitseuq eht mo  

.1     egatnecrep ot noitcarf gniwollof eht trevnoC    ? __________  

.A   %02  

.B  %04  

.C  %53  

.D  %03  
  %54 noitcarf  ot  egatnecrep gniwollof eht trevnoC  ?____________  

.A      

.B   

.C   

.D  llA  
 niwollof eht fo eno hcihW _____ rebmun elohw si g  

.A   3/2  

.B  -4 

.C  4 

.D   llA  
 
 

teehS rewsnA  
 

 
 

_________________________  :emaN              _______________  :etaD  
 

 
  :gnitar yrotcafsitaS   evoba 2  u 2 woleB :gnitar yrotcafsitasn  

 

 
fleS -  kcehC -6 tseT nettirW  

___________ = erocS  
____________ :gnitaR  



                                                            

 
 

571 fo 2 egaP   ycnegA  TVET  laredeF
 thgirypoc / srohtuA  

 eltiT margorP TEVT  
   scinortcele dna lacirtcele cisaB  
    gnicivreS  

   9101  rebotcO  

 

 
  teehS noitamrofnI 7 R dae gni  arucca fo timil eht ot stnemurtsni .loot eht fo yc  

 
1.7  noitcudortnI.  tnemurtsni gnidaer fo  

 tnemerusaem eht rof tnemegnarra citametsys a sa denifed eb yam metsys tnemerusaem A
 ehT .noitatnemurtsni fo sisylana dna ytitnauq nwonknu na fo noitanimreted ro dezilareneg  

id sti dna metsys tnemerusaem ni nwohs era stnemele/stnenopmoc tnereff  
 

 
 

 eht fo stnemele lanoitcnuf fo smret ni denialpxe eb nac metsys tnemerusaem a fo noitarepo ehT
 eseht fo erom ro eno fo desopmoc si metsys tnemerusaem dna tnemurtsni yrevE .metsys

cnuf hcae dna stnemele lanoitcnuf  fo spuorg ro stnenopmoc tcnitsid fo edam si tnemele lanoit
 .tnemerusaem ni spets etinifed dna deriuqer smrofrep hcihw stnenopmoc  
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 .2.7  SCITSIRETCARAHC CITATS EMOS FO SNOITINIFED  
  ycaruccA  

rppa gnidaer tnemurtsni eht hcihw htiw ssenesolc eht si ycaruccA  fo eulav eurt eht sehcao
 yb tnuoma mumixam eht sa denimreted si ycaruccA .tnemerusaem rednu elbairav eht
 enimreted ot elbissopmi tsomla si tI .eulav eurt eht morf sreffid tluser eht hcihw

na yb detacidni ton si eulav eurt ehT .eulav eurt eht yllatnemirepxe  metsys tnemerusaem y
 ,esion ,siseretsyh ,raew ,.g.e( smelborp lacinahcem dna sgal ,tceffe gnidaol eht ot eud
 cisnirtnI • :srotcaf gniwollof eht nopu sdneped langis derusaem eht fo ycaruccA .).cte

evresbo eht fo ycaruccA • ;flesti tnemurtsni eht fo ycarucca  eb ot langis eht fo noitairaV • ;r
.tnemurtsni eht nopu desserpmi ylurt gnieb si ytitnauq eht ton ro rehtehW • dna ;derusaem  

 
 noisicerP  

  a si noisicerp ,.e.i ,stnemerusaem eht fo ytilibicudorper eht fo erusaem a si noisicerP
 hcihw ot eerged eht fo erusaem  .rehtona eno morf reffid stnemerusaem evisseccus

 .desserpxe si ti hcihw ni serugif tnacifingis fo rebmun eht morf detacidni si noisicerP
 eht dna edutingam eht gnidrager noitamrofni eht yevnoc yllautca serugif tnacifingiS

ytitnauq a fo noisicerp tnemerusaem  eht fo noisicerp retaerg ylpmi serugif tnacifingis eroM .
 .tnemerusaem  

 
  noituloseR  

 tuptuo eht taht deciton eb lliw ti eulav yrartibra emos morf desaercni ylwols si tupni eht fI
eht dellac eulav niatrec a sdeecxe tnemercni eht litnu lla ta egnahc ton seod   ro noituloser

 si tnemurtsni yna fo noitanimircsid ro noituloser eht ,suhT .tnemurtsni eht fo noitanimircsid
 eb nac hcihw )tnemerusaem rednu ytitnauq( langis tupni eht ni egnahc tsellams eht

lav laurcca na sa desserpxe eb yam tI .tnemurtsni eht yb detceted  ro noitcarf a sa ro eu
 ehT .ytivitisnes sa derrefer semitemos si noituloseR .eulav elacs lluf eht fo egatnecrep
 eht dellac si tnemurtsni eht fo tuptuo on si ereht hcihw rof ytitnauq tupni fo egnahc tsegral

 .tnemurtsni taht fo enoz daed  
 

ig ytivitisnes ehT  eht fo trap a ro tnemurtsni na ot langis tupni eht neewteb noitaler eht sev
 tuptuo fo oitar eht sa denifed si ytivitisnes eht ,suhT .tuptuo eht dna metsys tnemurtsni
 rednu ytitnauq eht ro langis tupni fo egnahc a ot tnemurtsni eht fo esnopser ro langis

aem .tnemerus  
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 .3.7 SRORRE FO TNEMERUSAEM  

  eht fo eulav tcaxe eht erusaem ot elbissopmi si ti ,ecitcarp nI derusaem  emos syawla si erehT .
 eulav eurt ro etulosba eht dna eulav derusaem eht neewteb ecnereffid  ytitnauq nwonknu eht fo

( erusaem d ev eb yam hcihw ,)  tcaxe ro eurt eht neewteb ecnereffid ehT .egral eb yam ro llams yr
t fo rorre etulosba eht sa nwonk si ytitnauq nwonknu eht fo eulav derusaem eht dna eulav  eh

 .tnemerusaem  
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fleS - 7 kcehC  tseT nettirW  

 
:snoitceriD   euq eht lla rewsnA  txen eht ni dedivorp teehs rewsnA eht esU .woleb detsil snoits

:egap  
woleb noitseuq gniwollof eht rof eslaf dna eurt yaS  

 
 .1 si ycaruccA   ton denimreted   eurt eht morf sreffid tluser eht hcihw yb tnuoma mumixam eht sa

.eulav  
 .2 urt eht neewteb ecnereffid ehT  nwonknu eht fo eulav derusaem eht dna eulav tcaxe ro e

sa nwonk si ytitnauq  .rorre  
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 

teehS rewsnA  
 
 
 
 
 
 

_________________________  :emaN              _______________  :etaD  
  rewsnA  

 

 

S ___________ = eroc  
____________ :gnitaR  

:etoN   gnitar yrotcafsitaS - 2  stniop             yrotcafsitasnU -  woleb stniop 2 . 
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1   .tseT PAL  noitartsnomeD lacitcarP  

 
:snoitcurtsnI  neviG   eht mrofrep ot deriuqer era uoy slairetam dna tnemurtsni yrassecen

.ruoh1 nihtiw sksat gniwollof  
 

 :1 ksaT   fo seitreporp eht wohs dna srebmun ruof fo snoitarepo lacitamehtam ruof eht mrofreP  
             noitarepo hcae  

bmun noitcarf dexim trevnoC  :2ksaT asrev eciv dna egatnecrep ot sre  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

:snoitcurtsnI   eht mrofrep ot deriuqer era uoy slairetam dna sloot ,setalpmet yrassecen neviG

.nim 03 nihtiw sksat gniwollof  

   

 tekcos rof eriw fo ezis eht erusaeM .1 ksaT teltuo  

 m dna mc ot ni tluser eht trevnoC .2 ksaT  

 

 

2  . tseT PAL  noitartsnomeD lacitcarP  
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secnerefeR  

)1  "ssendnuoR fo tnemerusaeM eht ot noitcudortnI"   .)FDP( rolyaT - nosboH   ehT .noisicerP
.tseretni fo noitces ralucric eht esolcne tsuj taht selcric cirtnecnoc owt fo noitarapes  

)2  A"  "ssendnuoR fo tnemerusaeM eht ot ediug   .)FDP( rolyaT - nosboH   si retemaiD .noisicerP
ssendnuor sa emas eht ton  

)3  ""emulov" rof yrtne yranoitciD ruoY"  deveirteR . 0102 - 50 - 10 . 
)4   latot a gnicudorp ,retaw toh fo sretil 6.0 ni evlossid nac )smarg 079 tuoba( ragus fo retil enO

 .retil eno naht ssel fo emulov "ytilibuloS"  deveirteR . 0102 - 50 - 10  fo smarg 0081 ot pU .
.retaw fo retil a ni evlossid nac esorcus  

)5  fo selbaT lareneG"  "tnemerusaeM fo stinU noisiviD serusaeM dna sthgieW TSIN .  deveirteR .
1102 - 10 - 21 . 

)6  "yticapac"  . yranoitciD hsilgnE drofxO   .).de dr3( sserP ytisrevinU drofxO  rebmetpeS .
.5002   ro noitpircsbuS( pihsrebmem yrarbil cilbup KU  ).deriuqer  

)7  "ytisned"  . ranoitciD hsilgnE drofxO y  .).de dr3( sserP ytisrevinU drofxO  rebmetpeS .
.5002   ro noitpircsbuS( em yrarbil cilbup KU pihsrebm  ).deriuqer  

)8  .M .S .H ,retexoC  : sepotyloP ralugeR  dna neuhteM(  .)i(I elbaT .)8491 ,.oC  
)9   .sirhC ,sirroR "secruoS :sedemihcrA fo bmoT" secneicS lacitamehtaM fo etutitsnI tnaruoC .  .

 deveirteR 7002 -0 SI  
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CINORTCELE/LACIRTCELE CISAB  
E GNICIVRES TNEMPIUQ  

 FQTN  leveL - I 

 gninraeL ediuG - 03  
dna tnemerusaeM mrofreP  :ecnetepmoC fo tinU  

noitaluclaC  
tnemerusaeM gnimrofreP               :eltiT eludoM  

noitaluclaC  dna  
 

               :edoC GL  2EEB LEE  20M 1OL - GL - 30  
LTT  M           :edoC  2EEB LEE 0M 01 MLTT 8 v91 1 

 OL 3  : oitaluclaC dna stnemerusaeM tuo yrraC n 
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teehS noitcurtsnI  # ediuG gninraeL 03  

 gniwollof eht gnidrager noitamrofni yrassecen eht uoy edivorp ot depoleved si ediug gninrael sihT
:scipot dna egarevoc tnetnoc  

 naH  egamad tuohtiw  stnemurtsni gnirusaem gnild  
 .gnisu retfa dna erofeb stnemurtsni gnirusaem gninaelC  
 stnemurtsni fo egarots reporP gnikatrednU  
  dna snoitacificeps s’rerutcafunam  
  serudecorp gnitarepo dradnats  

el eht niatta ot uoy tsissa osla lliw ediug sihT  .egap revoc eht ni detats emoctuo gninra
 ot elba eb lliw uoy ,ediuG gninraeL siht fo noitelpmoc nopu ,yllacificepS – 

 dnaH el   egamad tuohtiw  stnemurtsni gnirusaem  
 naelC  .gnisu retfa dna erofeb stnemurtsni gnirusaem  
  ekatrednU stnemurtsni fo egarots reporP  

 m  dna snoitacificeps s’rerutcafuna  
  serudecorp gnitarepo dradnats  

:snoitcurtsnI gninraeL  
.2  .ediuG gninraeL siht fo sevitcejbo cificeps eht daeR  
.3  woleb debircsed snoitcurtsni eht wolloF  
.4  dnatsrednu ot yrT .”steehS noitamrofnI“ eht ni nettirw noitamrofni eht daeR   era tahw

 emit drah evah uoy fi ecnatsissa rof rehcaet uoy ksA .dessucsid gnieb
.meht gnidnatsrednu  

.5  fleS“ eht hsilpmoccA - .steehs noitamrofni hcae ni ”skcehc  

.6   ruoy tseuqer nac uoy ro )srewsna yek( noitcerroc ot yek eht rehcaet ruoy morf ksA
cerroc ot rehcaet  dehsinif uoy retfa ylno rewsna yek eht teg ot era uoY( .krow ruoy t

fleS eht gnirewsna - .)skcehc  
.7   stseT PAL dna steehs noitarepO“ ot deecorp noitaulave yrotcafsitas a denrae uoy fI

ruf rof rehcaet ruoy ees ,yrotcafsitasnu si gnitar ruoy fi ,revewoH  .”yna fi  reht
.ytivitcA gninraeL ot kcab og ro snoitcurtsni  

.8   evitamrof a evah uoy erusne ,stseT PAL dna steehs noitarepO hsilpmocca uoy retfA
;tluser yrotcafsitas a teg dna tnemssessa  

.ediug gninrael txen eht ot deecorp nehT  
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teehS noitamrofnI -1  gnirusaem gnildnaH  egamad tuohtiw  stnemurtsni  

 
1 ecnanetniam lanoitarepO .1.   gnisu tnempiuqe fo ecnanetniam ronim dna erac eht si

 s’metsys ro s’tnempiuqe eht fo egdelwonk lacinhcet deliated eriuqer ton od taht serudecorp
am lanoitarepo fo yrogetac sihT .ngised dna noitcnuf  ,gnitcepsni fo stsisnoc yllamron ecnanetni

 yam ecnanetniam hcuS .deriuqer sa ,gnitsujda dna ,gnitacirbul ,gnivreserp ,gnicivres ,gninaelc
 ot krow eht gnimrofrep nosrep eht eriuqer ton seod taht tnemecalper strap ronim edulcni osla

iks lacinhcet ylhgih evah .tnemngila lanretni mrofrep ot ro sll  
 stI .tnempiuqe eht fo rotarepo eht yb demrofrep si ,ecnanetniam lanoitarepo ,seilpmi mret eht sA
 ;tnempiuqe eht fo ssenidaer fo etats eht fo erawa rotarepo eht ekam ot )1( :dlofeerht si esoprup

syaled eht ecuder ot )2(   a emit yreve dellac eb ot dah naicinhcet deifilauq a fi rucco dluow taht
krow detacilpmoc erom rof snaicinhcet esaeler ot )3( dna ;dedeen erew tnemtsujda elpmis  

eihca ot drager htiw ,noisicerp eht si stnioj detlob fo esu eht htiw smelborp rojam eht fo enO  gniv
 na yb desuac ,daolerp tneiciffusnI .detceles dohtem gninethgit tlob eht fo ,daolerp etarucca na
 eht rof tnatropmi si tI .eruliaf tnioj detlob fo esuac tneuqerf a si ,dohtem gninethgit etaruccani

 scitsiretcarahc dna serutaef eht etaicerppa ot rengiseD  ot deyolpme sdohtem niam eht fo
 tlob fo eerged a ,tlob a nethgit ot desu si dohtem revetahw taht revewoh etoN .stlob nethgit

.detcepxe eb ot si rettacs daolerp  
 
1 gninaelC .2.   

  yletaidemmi sloot eht naelC
.esu retfa  

  ot lufesu eb yam hsurb eriw A
 eht nesool .sedalb eht ot kcuts lios  

  gnidaerps fo ksir eht diovA
.denaelc gnieb era sloot eht elihw snegohtap  

  lio thgil htiw sedalb eht taoC
DW ekil - .tsur ot enorp saera no 04  

1 ecnanetniam evitcerroC .3.  itcer dna ,etalosi ,yfitnedi ot demrofrep ksat ecnanetniam a si  a yf
 noitidnoc lanoitarepo na ot derotser eb nac metsys ro ,enihcam ,tnempiuqe deliaf eht taht os tluaf

ni rof dehsilbatse stimil ro secnarelot eht nihtiw - .snoitarepo ecivres  
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 "ecnanetniam evitcerroc etaidemmi" otni dedividbus eb nac ecnanetniam evitcerroC  krow hcihw ni(
 deyaled si krow hcihw ni( "ecnanetniam evitcerroc derrefed" dna )eruliaf a retfa yletaidemmi strats

.)selur ecnanetniam fo tes nevig a ot ecnamrofnoc ni  

1  .4.  sloot luahrevo dna riapeR  

 

 

            sloot gnirusaem  .1.1.giF  

.1  hcnerw euqroT  dim dna llams( - )segnar  

.2  tfos ro citsalp ,lanoitnevnoC - sremmah decaf  

.3  tes revird tcapmI   

.4  seguag reinreV  

.5   sreilp pilcriC  

.6  sehcnup dna tes loot gnitevir slesihc dloc fo teS   

.7  srellup fo noitceleS  

.8  )noitanibmoc ro ,lanretxe srab rekaerB  

.9  /gnikaerb niahC  
.01  ppirts eriW loot repmirc dna re  
.11   )smho dna stlov ,spma serusaem( retem itluM  
.21  )skcehc gnimit cimanyd rof( epocsobortS  
.31   )nwohs epyt tungniw( pmalc esoH  
.41   loot gnidloh hctulC  
.51   enO - tik redeelb hctulc/ekarb nam  
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fleS - 3 kcehC  tseT nettirW  

 
:snoitceriD   itseuq eht lla rewsnA  txen eht ni dedivorp teehs rewsnA eht esU .woleb detsil sno

:egap  
 

woleb noitseuq gniwollof eht rof eslaf dna eurt yaS  
.snoitseuq gniwollof eht rof rewsna trohs eviG :snoitceriD   

.1   anetniam lanoitarepo  ecn b demrofrep si    .tnempiuqe eht fo rotarepo eht y  

.2  lC gninae  .esu retfa yletaidemmi sloot eht naelC  

.3  ecnanetniam  a ton si  i ot demrofrep ksat a yfitcer dna ,etalosi ,yfitned   tluaf   
 
 
 
  
 
 
 

teehS rewsnA  
 
 
 
 

   _________________________  :emaN              _______________  :etaD  
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 

___________ = erocS  
____________ :gnitaR  

:etoN   gnitar yrotcafsitaS - 2  stniop             yrotcafsitasnU -  woleb stniop 2 . 
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teehS noitamrofnI -2 .gnisu retfa dna erofeb stnemurtsni gnirusaem gninaelC  

 
noitcudortnI .1.2   

                         
 

                            hgih .1.2.giF - .ecived gnirusaem dlehdnah ytilauq  
 

hgiH - urtsni tnatropmi tsom eht gnoma era secived gnirusaem dlehdnah ytilauq  stnem –  ni htob
 era yehT .stnemtraped tnemeganam ytilauq dna seirotarobal ni sa llew sa sgnidnuorrus roolf pohs

.stluser daer ot ysae dna esicerp reviled dna etarepo ot elpmis  
  ngised tsubor tsaob yeht hguohtlA –  ssalc PI na neve sledom emos – fil gnol dna  ycnatcepxe e

.erac dna tnemtaert reporp eriuqer yeht  
  elbailer erusne ot yrassecen ecnanetniam dna erac tcerroc eht snialpxe si  teehs noitamrofni sihT

.stnemurtsni gnirusaem htgnel dlehdnah ruoy fo emitefil gnol a dna stluser  
 esu erofeB  
 em ,epyt erus ekaM  noitaudarg ,egnar gnirusa –  pets latigid ylevitcepser –  rehto dna

.noitacilppa ruoy rof etairporppa era tnemurtsni gnirusaem eht fo snoitacificeps  

                                    
                                      j tniop a fo noitacilppA .2.2 .giF repilac wa  
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  tA .C°02 si tnemerusaem htgnel rof erutarepmet ecnerefer eht ,1 OSI NE ot gnidroccA

 sa hcus serusaemretnuoc ,stnemeriuqer erutarepmet ot gnidrocca ,serutarepmet rehto
 .yrassecen emoceb noitasnepmoc  

  rtsni gnirusaem eht morf trid ro tsud evomeR  gnirusaem eht morf yllaicepse ,tnemu
.secafrus  

  esu ton oD .tnegreted lartuen detulid a ni dekaos htolc tfos a esu ,tnemurtsni eht naelc oT
 ,renniht( tnevlos cinagro yna enezneb   .tnemurtsni eht egamad thgim esehT .).cte  

 p elbaevom eht epiw ,tsur tneverp oT itna htiw denetsiom htolc a htiw stra - .lio noisorroc  

                                                 
                                          tnemurtsni gnirusaem eht morf trid ro tsud evomeR  .3.2.giF  

 htooms evom strap elbaevom eht rehtehw ees ot kcehC  ro gnimmaj yna tuohtiw yl
 .egnar sti hguorht yaw eht lla ti gnivom yb ssennevenu  

  dnuoforp a evah uoy sselnu tnemurtsni gnirusaem eht yfidom ro elbmessasid ton oD
 .egdelwonk  

 irb snaem tahT .tnemerusaem gnitrats erofeb tniop ecnerefer ro tniop orez eht teS  eht gn
0 retemorcim edistuo .g.e( rehtegot esolc secafrus gnirusaem -  na esu ro )mm 52

.eguag retsam detarbilac etairporppa  

                                       
                           kcolb eguag a htiw gnittes tniop ecnerefeR  .4.2.giF  

 ttes ecnerefeR  sa snoitidnoc ralimis sa rednu tuo deirrac eb dluohs gnirusaem dna gni
.srorre tnemerusaem eziminim ot redro ni elbissop  
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01 si lanimon eceip krow eht fi kcolb eguag cimarec mm 01 a htiw gnittes oreZ .5.2.gif  mm  

 
  esU gniruD  
  .tnemurtsni gnirusaem eht ot ecrof evissecxe ylppa ton oD  
  eht gnisu yb .g.e tnemerusaem gnirud ecrof gnirusaem tnatsnoc ylppa ot erus ekaM

                 .retemorcim edistuo na fo ecived ecrof tnatsnoc  

                                           
    5 fo ecrof gnirusaem elbailer dna tnatsnoc erusne sretemorcim  .6.2 .giF - .N 01  

 
  eht yb detacidni naht snoitacilppa rehto rof tnemurtsni gnirusaem eht esu ton oD

 .)egnar gnirusaem eht nihtiw tnemerusaem mrofrep ylno .g.e( noitacificeps  
 rofreP .noitisop gnirusaem elbatrofmoc dna elbats a ni tnemerusaem eht m  

                                   
                       .)egnar gnirusaem eht nihtiw tnemerusaem mrofrep .7.2.giF  
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  moor tneibma eht ni eceip krow eht dna tnemurtsni gnirusaem eht evaeL  gnol erutarepmet

 taeh tcudnoc ot lairetam a fo ytiliba ehT .erutarepmet tnemnorivne eht ot tpada ot hguone
 rettam a si ytivitcudnoc lamrehT .])K · m(/W[ l ytivitcudnoc lamreht eht yb deificeps si

snart lamreht eht rehgih eht ,eulav eht rehgih ehT .tnatsnoc     emit ot noitaler ni ref  
  

                
                      

                                l ytivitcudnoc lamreht eht yb deificeps      .1.2.elbaT  
 
  eht mrofreP .dnah erab a ni dleh nehw sesir sloot gnirusaem fo erutarepmet ehT

tsaf sa tnemerusaem   gnisu yb .g.e taeh ydob tsniaga tnemurtsni eht tcetorp ro elbissop sa
taeh -    .sevolg gniraew ro setalp gnitalusni  

 

                             
 

                         taeh gnisu .8.2.giF -    .sevolg gniraew ro setalp gnitalusni  
  
 emurtsni eht gnisu fI  yrassecen fi dna( kcehc ylraluger ,snoisses gnirusaem gnol ni tn

 .tniop ecnerefer ro tniop orez eht )tsujda  
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  erofeb ti esu ton od drah kcurts ro deppord gnieb ot eud degamad si tnemurtsni eht fI

 .ycarucca dna noitcnuf sti gnikcehc  
  eht gnignahc revenehW  tcatnoc elbaegnahcxe gnicalper ekil ,noitarugifnoc s'tnemurtsni

          .gnittes ecnerefer taeper ,strap rehto yna ro sdor noisnetxe ,stniop  
 

                                               
 

                                   .9.2.giF nempiuqe eldnah efas t 
 
 3-  ecnerefer wen eriuqer sdaeh gnirusaem elbaegnahcxe htiw sretemorcim lanretni tniop

.daeh gnirusaem eht fo egnahcxe na retfa gnittes  
 

  esU retfA  
  eht naelC .yrassecen fi ecalper ro riapeR .egamad rof tnemurtsni gnirusaem eht kcehC

 .tnemurtsni  
 i eht fI  tsur mrofrep ,lio gnittuc elbulos yb detanimatnoc secalp ta desu saw tnemurtsn

 .gninaelc retfa tnemtaert noitneverp  
   tsud morf ti tcetorP .erutsiom dna taeh evissecxe fo eerf moor a ni tnemurtsni eht erotS

 .tsim lio dna  
  rof tnemurtsni eht gnirots erofeB  itna ylppa ,emit gnol a -  tsur rof gnitaoc evisorroc

noitneverp  
 

        
                itna ylppa .01.2.giF - noitneverp tsur rof gnitaoc evisorroc  

 



                                                            

 
 

571 fo 2 egaP   ycnegA  TVET  laredeF
 thgirypoc / srohtuA  

 eltiT margorP TEVT  
   scinortcele dna lacirtcele cisaB  
    gnicivreS  

   9101  rebotcO  

 

 
  .thgilnus tcerid ot stnemurtsni gnirusaem esopxe ton oD  
  a ni stnemurtsni gnirusaem erotS esac  

 

                           
                         erotS  .11.1.giF esac a ni stnemurtsni gnirusaem  

 
 stnemurtsnI latigiD .2.2  

 
  esU erofeB  
 .yrettab eht ecalper ,sraeppa lobmys yrettab eht nehW  

 

                               
                  

                              yrettab srepilac.21.2 .giF  
 

  snoitcnuf eht gnikcehc fo esoprup eht rof ylno desu era )dradnats( seirettab deilppus ehT
.efil yrettab deificeps eht hcaer ton yam yeht erofereht ,repilac eht fo ecnamrofrep dna  
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  
  dis evitisop eht htiw yrettab llatsnI  .ylno epyt yrettab 2302RC ylevitcepser 44RS esU .pu e  

                                                  
                                          pu edis evitisop eht htiw yrettab .31.2 .giF  

 
 b dna secaf gnirusaem eht naelc ,decalper si yrettab eht retfA  .tcatnoc otni meht gnir

 ecnerefer ro gnittes tniop orez eht mrofrep ot nottub TESERP/NIGIRO eht sserp nehT
gnittes tniop  

             

                             .  
 

               ofrep dna snoitcnuf eht gnikcehc  .41.2 .giF ereht ,repilac eht fo ecnamr  
 
  ot ton erus ekam ,swercs pac yrettab dna revoc rotcennoc tuptuo eht gninethgit nehW

.revoc ro pac eht htiw laes rebbur eht ezeeuqs  

       
 

          rotcennoc tuptuo ylevitcepser gnisuoh yrettab eht tcetorp ot laes rebbuR .51.2 .giF
.ssergni tsniaga  
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 n oD  eht egamad yam esehT .tnemurtsni gnirusaem eht kram ot snep cirtcele esu to

 .dediova eb osla dluohs sdaol egatlov fo sepyt rehto ynA .yrtiucric lanretni  
 

  esU gniruD  
 rettab eht llatsnier dna evomer ,yllamronba deyalpsid si tnuoc eht ro srucco rorre yna fI  .y  
  fo stnenopmoc cinortcele ehT .C°04 dna C°5 neewteb si erutarepmet gnitarepo ehT

 ,revewoH .egnar erutarepmet siht nihtiw noitarepo erusne ot dengised era sloot latigid
 .1OSI NE ot gnimrofnoc ,C°02 si noitacificeps ycarucca rof erutarepmet ecnerefer  

 ehT   tneibma eht ni segnahc tnacifingiS .nim/C° 5,1 si tneidarg erutarepmet mumixam
 nac noitasnednoc gnitluser ehT .ycarucca gnirusaem eht tceffa ylno ton erutarepmet

 .noisorroc esuac dna noitceted rosnes esimorpmoc ,sloot latigid egamad  
 imuh ria evitaler ehT  esu ton od noitasnednoc diova oT .%08 woleb eb tsum ytid

 hcihw( noitasnednoc diova ot redro ni htgnel ta ytidimuh evitaler hgih ni sloot gnirusaem
 slairetam cinagro morf edam strap eht esuac osla nac tI .)noitceted rosnes sesimorpmoc

evda evah dna llews ot  si ria tneibma eht fi ,revewoH .stiucric cirtcele eht ot stceffe esr
 .snoitcnuflam esuac yam yticirtcele citats ,yrd oot  

  od rezitengamed a ro kcuhc citengam a yb detareneg sdleif citengamortcele ro citengaM
 desu eb nac rezitengamed A .melborp a etats ton  eht evomeR .sloot gnirusaem no

 .ylno emit trohs a rof tnemurtsni noitazitengamed eht fo level tsewol eht esu dna yrettab  
 .kael ot yrettab eht esuac dna DCL eht egamad nac )aP 22333,1 <( erusserp woL  
  I eht fo noitaroireted esuac lliw noitaidar evitcaoidaR  .stnenopmoc rehto dna sC  
  .noitcetorp dna noitneverp noisolpxe on evah stnemurtsni latigid ehT  
  neve ro sselerac ot esnecil a sa dootsrednusim eb ton dluohs )76PI .g.e( sedarg PI hgiH

suac yllautneve lliw diulf tnalooC .tnempiuqe eht fo tnemtaert tnegilgen  eht fi egamad e
.efil ecivres rieht tuohguorht erac reporp eht htiw detaert ton era stnemurtsni  

                           
                                   raeg fo noisnemid eht kcehc ot .61.2 .giF  
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 iova ,desu si elbac detacided a dna tuptuo atad eht fI  dna gnidneb evissecxe ,sserts elisnet d
 .elbac detcennoc eht fo gnilkcub  

                                
                                     sserts elisnet dna ecnadiug elbac lamronba diovA .71.2.giF  

 nah citamgoD a morf refsnart atad sesae hctiws toof A  CP a ot tnemurtsni gnirusaem dlehd
 s'hctiws atad eht sdnetxe dna eugitaf rotarepo seziminim ,ecived gnitcelloc atad a ro

.emitefil  

           
                                           

                                        hctiws toof  81.2.giF  
 
 

  retfA  esU  
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  neewteb eb tsum erutarepmet egarots ehT -  tnereffid fo edam straP .C°06 dna C°01
 erutarepmet ereves ylevissecxe rednU .stnemurtsni latigid ni dednob era slairetam
 tneiciffeoc noisnapxe lamreht ni ecnereffid eht ot eud degamad eb yam yeht ,snoitidnoc

eb  .meht neewt  
   yehT .htgnel ta noitaidar teloivartlu ot stnemurtsni gnirusaem latigid esopxe ton oD

 .)yalpsid latsyrc diuqil( DCL eht dna strap citsalp eht etaroireted  
 orf yrettab eht evomer ,shtnom 3 naht erom rof esu ni ton si tnemurtsni gnirusaem eht fI  m

.egamad esuac dna kael thgim yrettab ehT .tnemurtsni eht  

retemorciM .3.2  
 retemorciM edistuO  

                     
                                             retem orcim edis tuo fo strap .91.2 .giF  

  esU erofeB  
 tnil fo teehs a pmalC - a neewteb repap eerf  .ssenkciht sti gnirusaem fi sa ,eldnips dna livn

 .secaf gnirusaem eht morf trid ro tsud evomer ot yawa ti ward ylwolS  
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                                         retem orcim esu ot woh .02.2 .giF  
 

 laicepsE  teserp( tniop ecnerefer tsujda ,mm 003 sdeecxe egnar gnirusaem eht nehw yl
 ssecorp siht nI .)eulav –  noitcelfed emarf ot eud –  emas eht ni eb dluohs retemorcim eht

gnirusaem nehw ni eb lliw ti noitisop . 

 
 

  esU gniruD  
 tsap raf oot eldnips eht tcarter ton oD   nac sihT .egnar gnirusaem eht fo timil reppu eht

.retemorcim latigid fo sepyt emos egamad  

                                                    
 

                                                    0 retemorcim edistuO .12.2.giF - .mm 52  
 
 
 

 retemorciM edistuO   
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  semit lareves pots tehctar eht etator dna tcatnoc otni secaf gnirusaem eht gnirb ylwolS
 tnemerusaem eht tceffa yam ecrof evissecxE .erusserp tnatsnoc ylppa ot )snrut 2 ot 5.1(

 .ycarucca  

                                                           
 

                                                        ylwols tcatnoc ekam .22.2.giF  
 

 ips ehT  eht fo eldn  sdeef eldnips stI .noitator eno ni mm 2 secnavda retemorcim edistuo
tniop orez ro tnemerusaem gnirud tsaf oot eldnips eht deef ot ton luferac eb os ,yldipar  

.ecafrus tnemerusaem eht gnihcuot morf eldnips eht tneverp ot ,tnemtsujda  
  depmalc si emarf retemorcim eht taht erusne ,dnats a no retemorcim eht gnitnuom nehW

.ylthgit oot ti pmalc ton oD .retnec eht ta  

                               
 

                                      .giF  hctip eldnips  .32.2 dnats retemorciM  
 

  esU retfA  
  ,mm 2 ot 2.0 yletamixorppa yb secaf gnirusaem eht etarapes ,pmalc eldnips eht esaeleR

 tehctar eht esu syawlA ü dekcolnU .esac etairporppa a ni tnemurtsni eht erots neht dna
ctar ,pots f ro elbmiht teh .gnirusaem nehw elbmiht noitcir  

 
 

 3-               retemorciM lanretnI )enil( tnioP  
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                                    3 .42.2 .giF - retemorciM lanretnI )enil( tnioP  
 
 
 
 
 
 
 

  esU erofeB  
 ht gnisu gnittes laitini eht mrofreP .eguag retsam detarbilac e  

                                        
                                             

                                           eguag retsam  fo noitarbilac   .52.2.giF  
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 c( ecafrus gnirusaem eht fo trap a ylno gnisu gnirusaem fI  eht tes ot erus ekam ,)enil tcatno
 ni tsujdA :enilediug lareneg eht wolloF .ecafrus eht fo noitisop emas eht ta tniop ecnerefer

 .erusaem uoy rennam emas eht  
 

              
 

                   .62.2.giF  .A    eS              put                .B     nirusaeM g 
 

  ycarucca eht ,desu si noisnetxe na ro decalper si daeh gnirusaem eht fi taht etoN
.detaeper si gnittes laitini eht sselnu deetnaraug regnol on si noitacificeps  

 
  esU gniruD  
 3 latigid a fo eldnips eht gnitcarteR - eht tsap raf oot retemorcim lanretni tniop   fo timil reppu

 tcarter ton od tlef si ecnatsiser fI .retemorcim lanretni eht egamad lliw egnar gnirusaem eht
 .rehtruf yna eldnips eht  

 krow eht htiw tcatnoc thgil otni ecaf gnirusaem eht gnirb ,ecrof gnirusaem ylppa oT   eceip
t etarepo nehT .ereht dloh dna .ecrof tnatsnoc ylppa ot )snrut 3 ot 2( semit 6 ro 5 tehctar eh  
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                     3 latigid a fo eldnips eht gnitcarteR .72.2.giF - retemorcim lanretni tniop   
 

  esU retfA  
 latigid ylevitcepser ,stnemurtsni lla eeS  stnemurtsni . 

 2-        stnemurtsnI gnirusaeM lanretnI tnioP  

                   
                                          

                              fo strap .2   .92.2.giF -    stnemurtsnI gnirusaeM lanretnI tnioP  
     

  esU erofeB  
 lc eht nethgit yleruceS  ,sevom llits eguag eht fI .noitisop ni eguag eht kcol ot ecived gnipma

 .ecived gnipmalc eht dna mets eguag eht naelc  
  eguag erob a ylevitcepser ,gnir gnittes detarbilac a ,gnittes ecnerefer mrofrep oT

.dednemmocer si ,skcolb eguag htiw rekcehc  
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                                           skcolb eguag htiw rekcehc eguag  erob  .03.2 .giF  
 

  mm 5,0 ni ,eguag erob eht fo )egnar gnirusaem eht fo tniopdim( tniop orez eht teS
dem etairporppa eht ot ,stnemercni  eulav lanimoN :elpmaxE .egnar retemaid erob eht fo nai

mm 45 :eloh eht fo  

              
                                     

                                      fo strap  dna egnar gnirusaem .13.2 .giF eguag  
 

  esU gniruD  
 eht otni eguag erob eht tresni oT   tniop ecnerefer rof( gnir gnittes a ro derusaem eb ot eloh

.woleb nwohs sa ,livna eht yb dewollof ,tsrif retne sediug eht taht os eldnah eht tlit ,)gnittes  
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                              derusaem eb ot eloh eht otni eguag erob .23.2 .giF  

 
 2- gnirusaeMedisnItnioP stnemurtsnI  

 
  s’rotacidni dna tnemecalpsid tniop tcatnoc eht fo snoitcerid eht neewteb noitalerroc eht etoN

morf retniop eht fo noitator esiwkcolc ehT .noitator retniop   taht setacidni tniop ecnerefer eht
retnuoC .eulav tes eht naht rellams si noisnemid derusaem eht -  noitator retniop esiwkcolc

 tes eht naht regral si noisnemid derusaem eht taht setacidni tniop ecnerefer eht 02 morf
eulav  

             
 

                         .33.2.giF  2- ioP stnemurtsnI gnirusaeM edisnI tn  
 
 

  esU retfA  
 uag erob eht erotS  .devomer rotacidni eht htiw eg  
   fo edisni eht naelc ,noitces gnidils eht ro gnirusaem eht edisni detcepsus si noitanimatnoc fI

etfa tnegreted lartuen detulid a htiw daeh eht pans gnisu gnilbmessasid r -  .sreilp gnir  
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 eht dna tniop tcatnoc eht ot lio retemorcim fo mlif a ylppa dna yletelpmoc yrd ,gninaelc retfA
.nip revird  

 

        
 

                   oc eht ot lio retemorcim fo mlif .43.2.giF .nip revird eht dna tniop tcatn  
 

.3.2  aC repil s 

                             
                              

                                           srepilac fo strap .63.2.giF  
  esU erofeB  
  gnirusaem edistuO :gniwollof eht kcehc dna gninaelc retfa secaf gnirusaem eht esolC

dnoc doog ni era secaf  dleh era yeht nehw meht neewteb nees eb nac thgil on fi noiti
 ylreporp esolc ton lliw yeht srrub ro noitanimatnoc wohs secaf eht fI .ecruos thgil a tsniaga

ni era secaf gnirusaem edisnI .meht neewteb nees eb lliw thgil dna htgnel lluf rieht no  
itidnoc doog  a tsniaga dleh era yeht nehw meht neewteb nees eb nac thgil elttil ylno fi no
.ecruos thgil  
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  esU gniruD  
  sa eceipkrow eht erusaem dna tnemerusaem gnirud ecrof tnatsnoc ylppa ot erus ekaM

.elbissop sa elacs eht ot esolc  

                    
                

                                      srepilac fo esu tcerroc .73.2.giF  
 
  .detlit secaf gnirusaem eht htiw tcejbo na erusaem ton oD  
  3 .rppa naht rellams seloh rof desu eb ton dluohs tnemerusaem eloh rof segde efink ehT

italer a esiwrehtO .retemaid ni mm  edisni eht yb desuac rorre tnemerusaem gib ylev
.detasnepmoc eb ot evah dna rucco lliw swaj gnirusaem  

 esU retfA  
  wercs gnikcol eht evael ,mm 2 ot 2.0 yletamixorppa yb swaj gnirusaem edistuo eht nepO

denethgilne sac reporp a ni tnemurtsni eht erots neht dna , .e  

                                            
 

                                           srepilac fo erots reporp  .83.2 .giF  
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 .5.2 seguaG thgieH  

                                    
                                                

                                        thgieh fo strap liated .93.2 gif  eguag  
  esU erofeB  
  ecnerefer tnemurtsni ,smaeb naelC ü .elbissop sa maeb niam eht ot esolc sa sulyts eht teS

 thgieh eht hcihw no etalp ecafrus etinarg eht sa llew sa ecafrus gnitnuom sulyts ,esab
iw eguag  .desu eb ll  

 .esab eht no rehto eht dna pot eht no dnah eno htiw ti dloh ,tnemurtsni eht gniyrrac nehW  

                       
 

                                                  .eguag fo egasu reporP .04 .2.giF  
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  esU gniruD  
  ylwols leehw deef eht etatoR  ro deef esraoC .ecrof gnirusaem tnatsnoc a gniylppa nehw

 deef redils eht fo eldnah eht gnihsup ro gnillup yb detceles eb nac )elbaliava fi( deef enif
.leehw  

                  
                        ef redils eht fo eldnah eht gnihsup ro gnillup .14.2.gif leehw de  

  esU retfA  
  dna depmalcnu rebircs eht evael emit emos rof desu eb ton lliw eguag thgieh eht nehW

 tcatnoc latnedicca yb yrujni diova ot si sihT .etalp ecafrus eht ,gnihcuot ton tub ,evoba tsuj
 .pit rebircs eht htiw  

  tel ot ton luferac yllaicepse eB   ta etalp ecafrus eht fo egde eht revo edurtorp rebircs eht
.emit yna  

                                   
                                               eguag esu tcerroc .24.2 .giF  

 
 t htiw tinu eht revoc ,emit gnol a rof desu eb ton lliw tnemurtsni eht fI .revoc tsud deilppus eh  
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                                esu retfa eguag eht revoc .34.2 .giF  
 

srotacidnI .6.2  

                  
                                           rotacidni fo strap .44.2.giF  
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  esU erofeB  

 hW  .noitisop tser eht morf mm 2.0 tsael ta yb regnulp eht tcarter ,tniop orez eht gnittes ne  
 non ot eud rorre gnirusaem diova oT -  erusne ,)elbat ot regnulp( gninoitisop ralucidneprep

rusaem fo noitcerid dednetni eht htiw dengila yletarucca si regnulp eht taht  eton oslA .tneme
.srorre gnirusaem esuac yam ecafrus ecnerefer eht fo ssennevenu taht  

                          
                                   .54.2 .giF orre gninoitisoP r 

   
 .tseb noitacilppa eht stif taht tniop tcatnoc eht esU  

      
 

                        rotacidni fo nip  .64.2.giF  
 

  .esu lamron gnirud yltnacifingis tcelfed ton lliw taht erutxif gnidloh a esU  
  tniop tser eht ta noitisop fo tuo yltnacifingis era retnuoc noitulover dna retniop eht fI

ecived eht ,)dednetxe ylluf si eldnips eht erehw(  .egamed lacinahcem reffus yam  
  

  esU gniruD  
  esiwrehto ,noitcerid esrevsnart ni ecrof ylppa ro yldipar regnulp eht evom ton oD

.detceffa ylesrevda eb yam ycarucca dna noitarepo  
  ot ecived etairporppa rehto yna ro elbac gnitfil eldnips a ,revel gnitfil a esU  eht esaeler

krow eht morf regnulp  .eceip  
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                   .74.2 . giF .elbac gnitfil eldnips htiw noitacilppA  
  esU retfA  
 stnemurtsni latigid ylevitcepser ,stnemurtsni lla eeS  

srotacidnI tseT laiD .7.2  

                                     
                                           .rotacidni tset laid fo strap .84.2 .giF  

  esU erofeB  
  a esiwrehto ,ledom rotacidni eht gnihctam htgnel dradnats htiw sulyts eht esu ot erus eB

.tluser eht eb yam rorre gnirusaem egral  
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                                  rotacidni tset laid fo esu tcerroc .94.2.giF  

 .esu lamron gnirud yltnacifingis tcelfed ton lliw taht erutxif gnidloh a esU  
 ht neewteb elgna eht no sdneped rotcaf elacs s’rotacidnI tseT laiD A  fo snoitcerid e

krow dna sulyts fo tnemevom   si θ elgna eht fi ,rorre tnacifingis diova ot ,ecitcarp nI .eceip
 tonnac elgna siht fI .derongi eb nac tceffe eht neht ,tnemerusaem gnirud °01 naht ssel tpek

b deilpitlum eb ot sah gnidaer laid eht ,llams tpek eb os siht etasnepmoc ot rotcaf a y -  dellac
.tceffe enisoc  

                              
                                   .05.2 .giF tnemevom eceipkrow fo noitceriD  
  ,rotacidni tset laid eht gnivom nehw ro eceipkrow gnivom ro gnitator a gnirusaem nehW

erusne  .tniop tcatnoc eht morf yawa sevom ro setator ti taht  

                                
 

                                       .15.2 .giF noitcerid tnemerusaeM  
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  esU retfA  
 .stnemurtsni latigid ylevitcepser ,stnemurtsni lla eeS  

emurtsnI gnirusaeM htpeD .8.2 stn  

                   
                                     .tnemerusaem htped fo strap .25.2 .giF  
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  esU erofeB  
  eht gnisserp elihw tcatnoc otni )maeb/dor( ecaf gnirusaem elbavom eht gnirb ylwolS

ssentalf a tsniaga )esab( ecaf gnirusaem dexif - afrus derussa  noisicerp a sa hcus ec
 kcehc ot skcolb eguag esU .yrassecen fi ,tniop ecnerefer eht putes nehT .etalp ecafrus
 rotacidni fo dna mm 52 revo si tniop ecnerefer eht fi sretemorcim htped fo gnittes eht

.sdor noisnetxe htiw seguag htped  

                                  
 

                   .25.2 .giF eht kcehc ot skcolb eguag esU   sretemorcim htped fo gnittes  
 

  gnitcatnoc eht morf trid ro tsud evomer ,sretemorcim htped fo sdor eht gnignahc nehW
.dne eldnips dna ralloc dor eht no secafrus  

 

                                 
                            .35.2.giF  .dne eldnips dna ralloc dor eht no secafrus gnitcatnoc  

  esU gniruD  
  gnirusaem dna ecafrus esab( ecafrus ecnerefer eht elihw tnemerusaem mrofreP

 .eceipkrow eht htiw tcatnoc ni ylluf si )ecafrus  
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 taht ,erac ekaT   ot eceipkrow eht tsniaga nwod desserp yltneiciffus syawla si esab eht
ecrof tnemerusaem ot eud gnitlit diova  

                                      
         

                        .tnemerusaem htped fo egasu tcerroc .45.2 .giF  
 

 txe fo htgnel latot eht fI  esu mm 011 sdeecxe eguag htped rotacidni na htiw desu sdor noisne
.ylno noitatneiro lacitrev ni eguag eht  

 

                              
 

                                   .55.2 .giF .ylno noitatneiro lacitrev ni eguag eht esu  
 
 

  esU retfA  
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 murtsni lla eeS .stnemurtsni latigid ylevitcepser ,stne  
 

sdnatS rotarapmoC tnempiuqE yrailixuA .9.2  

                             
                           fo strap .65.2.giF   sdnatS rotarapmoC tnempiuqE yrailixuA  

 
  esU erofeB  
 c a ro htolc yrd a gnisu elbatkrow eht naelC  .lohocla htiw denetsiom htol  
  eht ni rotacidni eht tnuoM ü .nwod ro pu ti gnivom nehw ylmrif tekcarb eht dloh ot erus ekaM

 eht ,revewoH .ylmrif rotacidni eht pmalC .wercs pmalc eht nethgit dna eloh gnitnuom mets
oms evom llits tsum rotacidni eht fo regnulp  .ylhto  
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  gnitrats erofeb pmalc redils eht nethgit ,noitisop gnirusaem eht gnitsujda retfA
 .tnemerusaem  

  retsam a ro kcolb eguag a esu ot dednemmocer si ti ,tnemtsujda tniop ecnerefer roF  krow
eceip . 

                                           
 

                           .kcolB eguaG mm 05 a htiw gnittes tniop ecnerefeR .75.2.giF  
 

  esU gniruD  
 hgih rof yllaicepsE -  sdrawpu rotacidni eht fo regnulp eht evom stnemerusaem ycarucca

a ro elbac gnitfil eldnips a sa hcus ecived gnitfil eldnips yna gnisu sdrawnwod dna   eldnips
.tnempiuqe tnemerusaem eht gnignahc nehw ecrof evissecxe diova ot revel gnitfil  

 

                        
 

                                 .85.2 .giF hgih - .tnemerusaem ycarucca  
   

  esU retfA  
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 .stnemurtsni latigid ylevitcepser ,stnemurtsni lla eeS  
 
 
 

 
 

01.2  . skcolB eguaG  

                          
                                kcolb eguag fo strap .95.2 .giF  

  esU erofeB  
  fo ycarucca emertxe eht morf tifeneb mumixam niatbo oT

 .tnemnorivne elbats yllamreht a ni meht esu ,skcolb eguag  
  io eht ffo epiW  htolc tfos a gnisu skcolb eguag eht morf mlif l

 .rehte muelortep dna  
  hsurb citemsoc a htiw denaelc era secafrus eht ,gnipiw retfA

 .swolleb htiw naelc nwolb neht dna rehte muelortep htiw desnir  
  ro lohocla esu reveN enezneb   ;gninaelc rof enezneb  

i sniatnoc  esuac yam hcihw stnenopmoc suoeuqa sniatnoc syawla lohocla dna seitirupm
 .noisorroc  

 tseB - orcim era skcolb eguag gnipiw rof detius  rebif   .shtolc  
  .sehctarcs dna tsur rof skcolb eguag denaelc eht kcehC  
  ht evomer ecafrus gnirusaem eht no srrub era ereht fI  me

 laiceps a gnisu ylluferac notsnarC   eht revo kcolb eguag yrd eht evoM .skcolb eguag rof
notsnarC  .erusserp elttil yrev htiw  
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                            .06.2.giF noitaraperp kcolB eguaG rof seirosseccA  
 

                            

 
 

 .A .16.2 .giF         ecaf gnirusaem eht kcehc ot talf lacitpO B notsareC .  
 

  esU gniruD  
  a no ecalp naelc a ni demrofrep eb syawla dluohs gnignirW

 dap tfos –  .degamad eb ton lliw yeht ,dnah ruoy fo tuo pils skcolb eguag fi  
 s gnirusaem eht esac nI  tub ,noitidnoc doog ni era secafru

 loow nottoc lacidem htiw meht epiw yam uoy ,tluciffid llits si gnignirw –  lliw stnenopmoc ylio sti
.secafrus gnirusaem eht fo pirg eht gnivorpmi suht ,mlif enif a edivorp  

 
  esU retfA  
 fi ,dna skcolb eht ot egamad rof kcehC   noitidnocer ,dnuof

 .ecalper ,evitceffeni si siht fI .evoba debircsed dohtem eht yb meht  
  tsur ylppa dna naelc ,skcolb eguag leets gnisu retfA

itna htiw denetsiom htolc a gnisu tnemtaert noitneverp - .lio noisorroc  
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       iF  .26.2 .g  dna naelc ,skcolb eguag leets gnisu retfA tnemtaert noitneverp tsur ylppa  
 

stnemurtsnI gnirusaeM dna seirettaB fo lasopsiD EEEW .11.2  
  seirettab fo lasopsiD  
  tnemnorivne eht mrah nac taht slairetam niatnoc seirettaB

saw lanoitnevnoc sa detaert nehw  eb nac slairetam eseht fo tsom ,dnah rehto eht nO .et
 era uoy seirettab dlo fo gnisopsid rof ,eroferehT .secruoser elbaulav gnivas ,delcycer

niop gnitcelloc yrettab deifitrec a ot meht dnah ot degilbo .t  
 tnempiuqe gnirusaem fo lasopsiD  

 gnirusaem fo lasopsiD   dlO fo lasopsiD ü tnempiuqe
 naeporuE rehto dna noinU naeporuE eht ni elbacilppa( tnempiuqE cinortcelE & lacirtcelE

 )smetsys noitcelloc etarapes htiw seirtnuoc  
  setacidni gnigakcap sti no ro tcudorp eht no lobmys sihT

detaert eb ton llahs tcudorp siht taht   latnemnorivne eht ecuder oT .etsaw dlohesuoh sa
 dna )tnempiuqE cinortcelE dna lacirtcelE etsaW( EEEW fo tcapmi eziminim   fo emulov eht

 .elcycer dna esuer esaelp ,sllifdnal gniretne EEEW  

                                            

                                                 
                     elE dlO fo lasopsiD .36.2 .giF  tnempiuqE cinortcelE & lacirtc  
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fleS - .2 kcehC  tseT nettirW  

 
:snoitceriD    txen eht ni dedivorp teehs rewsnA eht esU .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA

:egap  
 

f dna eurt yaS woleb noitseuq gniwollof eht rof esla  
 

.1  ynA stnemurtsni gnirusaem   ot esopxe tceffa ton seod  .thgilnus tcerid  .  

.2  A yrettab eht llatsnier dna evomer ,yllamronba deyalpsid si tnuoc eht ro srucco rorre yn  
.3   mnorivne eht mrah nac taht slairetam niatnoc seirettaB  lanoitnevnoc sa detaert nehw tne

.etsaw  

 
 
 
 
  
 
 
 

 
 

teehS rewsnA  
 
 
 
 

_________________________  :emaN              _______________  :etaD  
  rewsnA  
 
 
 
 
 

= erocS  ___________  
____________ :gnitaR  

:etoN   gnitar yrotcafsitaS - 2  stniop             yrotcafsitasnU -  woleb stniop 2 . 
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teehS noitamrofnI -3 

gnikatrednU  no desab stnemurtsni fo egarots reporP  
 dna snoitacificeps s’rerutcafunam   
 serudecorp gnitarepo dradnats   

 
 

.1.1   noitcudortnI  

 dna aera gniniart dna spohs krowloohcs ni deredisnoc eb dluohs lairetam gnirots fo yaw reporP
eht ni detpoda eb ot sah siht  pohs krow lacirtcele fo krow laer  a ni slairetam peek ot lluf esu si tI .

am reporp  rof ,lairetam eht fo retcarahc lacimehc eruces ot ,gnitsal gnol slairetam evreserp ot ,renn
 .yenom dna emit sevas lairetam gnirots fo yaw reporp lareneg nI .cte gnildnah dna ssecca ysae

d era sloot dnah dna slairetam emos rof gnirots fo sdohtem ylgnidroccA  detartsulli dna debircse
.woleb   .cte ,retcarahc tcudorp dna ,ezis ,epyt eht no pu dneped sloot dna slairetam gnirotS  

.2.1  egarotS  
.ssecca ysae dna ytefas ysae rof kcar a no sloot ecalP .tnemnorivne deretlehs ,yrd a ni sloot erotS  

egot esolc sloot ralimis ecalP .sloot elbaliava eht ylisae ees nac srekrow taht os reht  
.3.1  srerutcafunam htiw ecnadrocca ni snoitacol etairporppa ni ylefas sloot gnirotS  

 
  stibaH slooT  

 na od tonnac uoY .esnes nommoc tsuj si ”ecalp sti ni gnihtyreve dna gnihtyreve rof ecalp A“
af ,tneiciffe  ehT .deen uoy taht loot hcae rof dnuora kool dna pots ot evah uoy fi boj riaper ts

.reisae boj ruoy ekam lliw ,deilppa fi ,selur gniwollof  
 
 ecalP egarotS reporP stI nI looT hcaE peeK  uoy fI .ti dnif tonnac uoy fi sselesu si loot A .

 sti ot loot hcae nruter .ti deen uoy nehw si ti erehw wonk lliw uoy ,ecalp reporp  

 
egarots sloot  .1.4 .giF  
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 noitidnoC dooG nI slooT ruoY peeK .skaerb dna ,srrub ,skcin ,tsur fo eerf meht peeK .  
 .etelpmoc teS looT ruoY peeK  alp eb dluohs loot hcae ,xob loot a deussi era uoy fI  ti ni dec

 na peeK .aera detangised a ni derots dna dekcol eb dluohs xob eht ,elbissop fI .esu ni ton nehw
.sloot ruoy fo kcart peek ot uoy pleh lliw sihT .boj hcae retfa ti kcehc dna xob eht ni tsil yrotnevni  

 
lesihc .2.4 .giF  

 oJ ehT nO ylnO looT hcaE esU .dengiseD saW tI hcihW roF b   loot gnorw eht esu uoy fI
 tekcos a esu uoy fi ,elpmaxe roF .yrotcafsitasnu eb ylbaborp lliw tluser eht ,tnemtsujda na ekam ot

o hcnerw dednuor siht fI .tun ro hcnerw eht fo srenroc eht ffo dnuor lliw uoy ,gib oot si taht hcnerw  r
 na ni deregnadne eb yam tnempiuqe ruoy fo ytefas eht ,yletaidemmi decalper ton si tun

.ycnegreme  

`  
sloot fo esu erporpnu .3.4.giF  

  nO rO roolF ehT nO llaF tonnaC yehT erehW dnA hcaeR ysaE nihtiW slooT ruoY peeK
yrenihcaM oba erehwyna sloot gnicalp diovA .  suoireS .sutarappa lacirtcele ro yrenihcam ev

.gninnur ro no denrut si tnempiuqe eht retfa yrenihcam eht otni sllaf loot eht fi tluser lliw egamad  
          .feihc noitces ot sloot nekorb nruteR :ETON  

 slooT degamaD esU reveN korb fo rosivrepus ruoy yfitoN .  derettab A .sloot degamad ro ne
 deniarts egag A .resu eht ot yrujni lufniap esuac ro tols wercs eht liops dna pils yam revirdwercs

.stnemerusaem etaruccani ni tluser lliw epahs fo tuo  
.4.1   smetI egarotS  

 sexoblooT  
 secirp riehT .ralupop tsom era sexobloot leetS  fo rebmun ,desu leets fo eguag ot gnidrocca yrav

.srenroc eht ni decrofnier si xob eht rehtehw dna syart  
tsur sbrosba doow eht esuaceb stsehc doowdrah esu sresu loot noisicerp emoS -  gnicudorp

rac os dengised yllaiceps era sexobloot 'sretnepraC .noitasnednoc  swas dnah yrrac nac sretnep
 xob siht setaitnereffid "retneprac" drow ehT .sloot rehto htiw xob emas eht ni serauqs gnimarf dna

.yrrac lliw ti sloot artxe eht fo esuaceb xobloot raluger a morf  
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ra emoS .selyts fo rebmun a ni elbaliava era sexobloot citsalP thgil rof detius e -  elihw ,esu ytud
.ytilauq ni leets ot elbarapmoc era srehto  

 pu dloh nac sledom emos dna ,enelyporpylop fo detcurtsnoc era sexob citsalp ytilauq tsehgih ehT
ih dennip gnikcolretni erutaef sexob citsalp ytilauq hgih ehT .sloot fo .sbl 57 ot eugnot ,segn - ni -

tfil dna seye kcoldap sa llew sa ,sehctal gnikcol evitisop dna erusolc evoorg - .syart tuo  
 
 stsehC looT  

 fo edam era stsehc esehT .seceip llams rehto dna stlob ,stun ,swercs ,strap erots stsehc ytilitU
lp elbavomer htiw leets ro citsalp rehtie .sredivid citsa  

 
 seiddaC looT  

 ni eriw dna eulg ,swercs ,stlob ,slian sa hcus smeti dna sloot dloh seiddac loot gnivlover citsalP
.syart ralucric fo sreit  

hgih a fo edam era seiddac ehT -  eht gniwolla ,etalp esab gniraeb llab a erutaef dna citsalp tcapmi
tinu  .ylisae evlover ot  

 
 spohskroW raludoM  

 dna ytilibatpada rieht ekil sresu sa ,ytiralupop ni gnisaercni era spohskrow elibom ,raludoM
 ,sretsac elbahcated ,thgieh elbatsujda ,teef gnilevel elbatsujda erutaef sledom emoS .ytilanoitcnuf

,sreward ,srood gnihctal  kciuq ,strop noitcelloc tsud ,sloot gnignah rof skooh - tes loot egnahc -  ,pu
kcol -  ot dengised eb nac dna ,sloot llams dna egral dloh nac yehT .spot renroc dna erawdrah nwod

.noitats gnipmalc ro noitats retuor ,hcneb pohs a sa evres  
 
  esU dna esoohC ot woH ooT sexoB l  

 esehT .sexob loot fo sepyt eht fo emos fo tsil a htiw uoy sedivorp noitces ”sesU dna sepyT“ ehT
.boj eht od ot xob loot thgir eht tceles uoy pleh dluohs segap  

 
xob sloot .4.4.giF  
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.5.1    sesU dna sepyT  

su era yehT .sloot gnirots rof desu era sexob looT  era scitsalp dna doow tub ,leets fo edam yllau
 htoB .sloot dnah fo yteirav a gnirots dna gniyrrac rof desu era sexob loot elbatroP .desu osla
 ni dnuof eb nac sloot yrtneprac dna ,naicirtcele ,s’cinahcem sa hcus ,sloot nommoc dna laiceps

tsehC .sexob loot -t  evitomotua dezilaiceps sa hcus ,sloot regral niatnoc yllareneg sexob loot epy
 era sexob loot regral emoS .noitacol tnenamrep erom a gniriuqer ,sloot s’tsinihcam ro sloot

lausu era sgab looT .ecalp ot ecalp morf ylisae devom eb nac yeht os sleehw no detnuom  edam yl
.snoitcnuf ralimis evres dna sezis fo yteirav a ni elbaliava era yeht ,sexob eht ekiL .savnac fo  

.woleb detartsulli era sexob loot fo selpmaxE  
 

  
                                       xob sloot tnereffid .5.4 .giF  
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fleS - 3 kcehC  T nettirW tse  

 
:snoitceriD    txen eht ni dedivorp teehs rewsnA eht esU .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA

:egap  
 

woleb noitseuq gniwollof eht rof eslaf dna eurt yaS  
 
.1  .yenom dna emit sevas lairetam gnirots fo yaw reporp  
.2  ralupop ni gnisaercni era spohskrow raludoM ytilibatpada rieht ekil sresu sa ,yti  
.3  .ti dnif tonnac uoy fi sselesu si loot A  

 
 
 
 
  
 
 
 

 
 

teehS rewsnA  
 
 
 
 

_________________________  :emaN              _______________  :etaD  
  rewsnA  
 
 
 
 
 

___________ = erocS  
____________ :gnitaR  

:etoN   gnitar yrotcafsitaS - 2  stniop             yrotcafsitasnU -  woleb stniop 2 . 
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CISAB   E            CINORTCELE/LACIRTCEL
GNICIVRES TNEMPIUQE  

 FQTN  leveL - I 

L ediuG gninrae - 13  
dna tnemerusaeM mrofreP  :ecnetepmoC fo tinU  

            noitaluclaC  
               :eltiT eludoM   tnemerusaeM gnimrofreP  
                      noitaluclaC  dna  

 
               :edoC GL  2EEB LEE  20M OL 1- GL - 40  

 MLTT           :edoC  2EEB LEE 01 MLTT 80M v91  1  

 OL 4  : stnemurtsni gnirusaem niatniaM  
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teehS noitcurtsnI  # ediuG gninraeL 31 

 
 gniwollof eht gnidrager noitamrofni yrassecen eht uoy edivorp ot depoleved si ediug gninrael sihT

cipot dna egarevoc tnetnoc :s  
   derusaem eb ot tnenopmoc ro tcejbo gniyfitnedI  
 ecruos tnaveler morf snoitacificeps tcerroc gniniatbO  
 sloot gnirusaem gnitceleS    

                      
 .egap revoc eht ni detats emoctuo gninrael eht niatta ot uoy tsissa osla lliw ediug sihT

llacificepS  ot elba eb lliw uoy ,ediuG gninraeL siht fo noitelpmoc nopu ,y – 
  yfitnedI    derusaem eb ot tnenopmoc ro tcejbo  
  niatbO  ecruos tnaveler morf snoitacificeps tcerroc  
  tceleS  sloot gnirusaem    

:snoitcurtsnI gninraeL  
.1  inraeL siht fo sevitcejbo cificeps eht daeR .ediuG gn  
.2  woleb debircsed snoitcurtsni eht wolloF  
.3   gnieb era tahw dnatsrednu ot yrT .”steehS noitamrofnI“ eht ni nettirw noitamrofni eht daeR

.meht gnidnatsrednu emit drah evah uoy fi ecnatsissa rof rehcaet uoy ksA .dessucsid  
.4  fleS“ eht hsilpmoccA - ni ”skcehc  .steehs noitamrofni hcae  
.5   rehcaet ruoy tseuqer nac uoy ro )srewsna yek( noitcerroc ot yek eht rehcaet ruoy morf ksA

 eht gnirewsna dehsinif uoy retfa ylno rewsna yek eht teg ot era uoY( .krow ruoy tcerroc ot
fleS - .)skcehc  

.6  aulave yrotcafsitas a denrae uoy fI   .”yna fi stseT PAL dna steehs noitarepO“ ot deecorp noit
 og ro snoitcurtsni rehtruf rof rehcaet ruoy ees ,yrotcafsitasnu si gnitar ruoy fi ,revewoH

.ytivitcA gninraeL ot kcab  
.7  evitamrof a evah uoy erusne ,stseT PAL dna steehs noitarepO hsilpmocca uoy retfA  

;tluser yrotcafsitas a teg dna tnemssessa  
.ediug gninrael txen eht ot deecorp nehT  
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teehS noitamrofnI -1   derusaem eb ot tnenopmoc ro tcejbo gniyfitnedI  

 
.1.1  egdethgiarts A  si   :   ti fI .ssenthgiarts rieht gnikcehc ro ,senil thgiarts gniward rof desu loot a

 era segdethgiartS . relur a dellac yllausu si ti ,htgnel sti gnola sgnikram decaps yllauqe sah
 denihcam fo ssentalf eht kcehc ot yrtsudni gninihcam dna ecivres evitomotua eht ni desu

 .secafrus gnitam  gnisu yb dekcehc eb sesac emos ni nac ssenthgiarts eurT   enil resal a
 ecafrus talf a no enil thgiarts yletarucca na etanimulli nac ti :egdethgiarts lacitpo na sa level

 .flehs ro knalp a fo egde eht sa hcus  

                         
                                .1.1.giF S  egde thgiart   

 
egdethgiarts fo riap A  ni )dniw( tsiwt yfilpma ot gnikrowdoow ni desu era skcits gnidniw dellac s

 .doow fo seceip   
ssapmoc ni desu si egdethgiarts dezilaedi nA - dna -  tI . yrtemoeg enalp ni snoitcurtsnoc egdethgiarts

:desu eb yam  
 .meht gnitcennoc enil eht ward ot ,stniop owt neviG  
  .tnegnat rehtie ward ot ,elcric a dna tniop a neviG  
 .stnegnat nommoc rieht fo yna ward ot ,selcric owt neviG  

 eno fo htgnel eht refsnart ot sa os ssapmoc eht htiw rehtegot desu ro dekram eb ton yam tI
.rehtona ot tnemges  a ssapmoc lla od ot elbissop si tI  eht tuohtiw snoitcurtsnoc egdethgiarts dn

 si tI .egdethgiarts a ylno gnisu snoitcurtsnoc lla od ot elbissop ,revewoh ,ton si tI . egdethgiarts
 retnec sti dna elcric eno nevig enola egdethgiarts htiw meht od ot elbissop  
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.2.1   SLOOT GNIRUSAEM EUQROT  
uqroT ehT  ,kcehc ot seirtsudni gnireenigne dna gnirutcafunam eht ni desu si loot tnemerusaeM e

eht dna euqrot gninesool gnitceted yb srotinom tI .euqrot fo level tcerroc eht ylppa ro enimreted  
 ,tidua eht ni elor lacitirc a smrofrep ti erofereht swercs fo gninethgit  ytilauq ,noitcudorp ,noitcepsni

.stnemnorivne gnicivres dna tnempoleved ,hcraeser ,lortnoc  
 si tI . tlob ro tun a sa hcus renetsaf a ot euqrot cificeps a ylppa ot desu loot a si hcnerw euqrot A

em lanretni laiceps htiw hcnerw tekcos a fo mrof eht ni yllausu .smsinahc  
 

 t A hcnerw euqro   eht swolla tI .laicurc si stlob dna swercs fo ssenthgit eht erehw desu si
 snoitacificeps eht ot dehctam eb nac ti os renetsaf eht ot deilppa euqrot eht tes ot rotarepo

dna noisnet reporp stimrep sihT .noitacilppa ralucitrap a rof   euqrot A .strap lla fo gnidaol
ehT  .noisnet tlob rof yxorp a sa euqrot sesu hcnerw   eud ycaruccani morf sreffus euqinhcet

nu ro tnetsisnocni ot   gnirusaeM .eloh gnitam sti dna renetsaf eht neewteb noitcirf detarbilac
terts tlob aiv yltceridni( noisnet tlob  ylno eht si euqrot netfo tub ,derised si tahw yllautca si )hc

.edam eb nac hcihw tnemerusaem lacitcarp  

                                  
                                      hcnerw euqrot  .2.1 .giF  

 rosnes hcnerw htiw seguag euqroT  
uqrot erusaem ot laedI  rotneC eguag euqrot latigid eht ,ygolonhcet rotneC eht gnisu dna tlob no e

fo tnuoma mumixam a swohs dna yalpsid cihparg egral yrev a sah rosnes hcnerw htiw WT  
.tnemerusaem euqrot tneiciffe erom rof noitamrofni  

 
                                      

                                   
                                         eguag euqrot .3.1 .giF  
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 . rosnes eldnah htiw seguag euqroT  

 erusaem ot dengised tnemurtsni na si ,rosnes euqrot eldnah sti htiw ,HT rotneC retset euqrot ehT
b ,swercs no euqrot yllaunam .noitcudorp ni yltcerid ...sloot ,stlo  

                                  
                                        .rosnes eldnah htiw eguag euqrot .4.1 .giF  

 
.3.1  erauqs yrt A   ehT .doow fo eceip a gnirusaem dna gnikram rof desu loot gnikrowdoow a si

efer erauqs  09( elgna thgir a fo ycarucca eht gnirusaem fo esu yramirp s'loot eht ot sr
yrt ot ;) seerged    gniniojda na ot ecnednopserroc ro ssenthgiarts sti kcehc ot si ecafrus a

ot desu si ti esuaceb dellac os si "erauqs yrT" .ecafrus    .ssenerauqs eht "yrt"  
 

                                 
                                                    .giF  .5.1   .erauqs yrT  

 
 09 )sdne dna ,sedis ,secaf( segde lla sah dna ,talf ,ralugnatcer si taht doow fo eceip A

uqs ruof dellim netfo si draob A .erauqs ruof dellac si seerged  gnisu rof noitaraperp ni era
 si taht leets fo edam edalb daorb a sah erauqs yrt lanoitidart A .erutinruf gnidliub ni ti
 a sah yllausu kcots nedoow eht fo edisni ehT ."kcots" ro eldnah nedoow a ot detevir

 sedalb emoS .raew ecuder ot ti ot dexif pirts ssarb  rof snoitaudarg evah osla
lla eb yam serauqs yrt nredoM .tnemerusaem - eid rehtie era taht skcots htiw ,latem -  tsac

.dedurtxe ro  
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.4.1   rotcartorp A  fo edam yllacipyt , tnemurtsni gnirusaem a si ro citsalp tnerapsnart   rof ,ssalg

rotcartorp tsoM . selgna gnirusaem naidaR .)°( seerged ni selgna erusaem s -  elacs
 .strap lauqe 081 otni dedivid era srotcartorp tsoM . snaidar ni selgna erusaem srotcartorp

cra otni seerged edivid rehtruf srotcartorp noisicerp emoS   a rof desu era yehT .setunim
nigne dna lacinahcem fo yteirav gniree - detaler   yrtemoeg ni si esu nommoc enO .snoitacilppa

flah elpmis era srotcartorp emoS .sloohcs ni snossel -  ,srotcartorp decnavda eroM .scsid
 pleh ot desu eb nac hcihw ,smra gnigniws owt ro eno evah ,rotcartorp leveb eht sa hcus

.elgna eht erusaem  
      

 

                                     
                                                   

                                                  rotcartorp .6.1 .giF  
 

.5.1  noitanibmoc A  erauqs  :   A erauqs retnec dna rotcartorp ,redloh °54 ,elur eht fo gnitsisnoc
oc  dna yrnosamenots , gnikrowdoow ni sesoprup elpitlum rof desu loot a si erauqs noitanibm

 yam taht sdaeh elbaegnahcretni erom ro eno dna relur a fo desopmoc si tI . gnikrowlatem
u si hcihw daeh erauqs ro dradnats eht si daeh nommoc tsom ehT .ti ot dexiffa eb  yal ot des

 .selgna °54 dna thgir kcehc ro tuo   ecalpnommoc a eb ot seunitnoc erauqs noitanibmoc eht
.gnikrowlatem dna setisboj noitcurtsnoc ,spohskrow emoh ni loot  

  

                       
 

                               erauqs noitanibmoc .7.1 .giF  sesU  
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  selgna gnirusaeM —  .selgna °54 dna °09 erusaem ylbailer nac erauqs noitanibmoc A      
                                  . stnioj retim gnitaerc ni ylnommoc desu si elgna  °54 ehT  

  ssentalf gninimreteD —  si pets tsrif eht doow htiw gnikrow nehW tangised ot   e  ecnerefer  
                                   ecafrus    .edis ecaf eht sa nwonk si hcihw draob a no  

 krow eht fo tser ehT  .edis ecaf eht morf derusaem  si eceip   rab ralucric a fo retnec eht gnirusaeM
o retnec eht hguorht delbmessa si elur ehT . lewod ro  fo sgel nori tsac owt eht ,erauqs retnec eht f

 eb ot enil retnec a gniwolla )lewod( rab eht fo edistuo eht tsniaga decalp neht era erauqs retnec eht
 lliw senil gnitcesretni eht dna snoitacol owt ta noitca siht mrofreP .relur eht edisgnola debircs

amixorppa .)lewod( rab eht fo retnec eht et  
 
  

 .relur dna esab eht neewteb derusaem dna tes eb ot selgna swolla daeh rotcartorP  
 eht osla dna rotcartorp eht ni detaroprocni si secafrus level gnitamixorppa rof level yratnemidur A

.redloh °54  
eht gnittes dna gnivom yB  .snoisnemid refsnart ot ro eguag htped a sa desu eb nac ti ,daeh  

.esaB erauqS eht ni eloh dellird a niderots tnioP ebircS dedulcni eht htiw ;ecafrus krow eht gnikraM  
.sboj dnuor eht fo retnec eht dnif ot desu si tI  

 
iretam war gnitrats eht ,gnikrowdoow nI  hcus tcudorp dne eht ,revewoh ,erauqs ron talf rehtien si la

.erauqs era hcihw sgel dna srenroc evah dna talf eb tsum elbat a sa  
 a ,yltcerroc desu nehW .sksat putes dna tuoyal fo yteirav ediw a rof lufesu si ti ,gnikrowlatem nI

sicerp fo eerged hgih ylriaf  eht ta smeti egral gnittes eb dluow esu enO .deveihca eb nac noi
 eht dia esab yvaeh ,mrif dna elur eht fo hcaer gnol eht erehw ,sesiv enihcam ni elgna deriuqer

ssecorp  
. 

.6.1  relur A  nhcet dna yrtemoeg ni desu ecived a si , eguag enil ro elur a dellac semitemos  laci
 thgiarts ward ro erusaem ot ,seirtsudni noitcurtsnoc dna gnireenigne eht sa llew sa ,gniward

 .senil   era emoS .sezis elpitlum ni dna slairetam tnereffid morf edam neeb gnol evah sreluR
eht ;detnevni erew yeht ecnis desu neeb osla evah scitsalP .nedoow  htiw dedlom eb nac y

sgnikram htgnel   ni esu rof srelur elbarud erom rof desu si lateM . debircs gnieb fo daetsni
 evreserp ot relur ksed nedoow a otni deddebme si egde latem a semitemos ;pohskrow eht

thgiarts rof desu nehw egde eht - 03 ro ni 21 .gnittuc enil   ot relur a rof lufesu si htgnel ni mc
 .tekcop a ni gnipeek rof tneinevnoc era srelur retrohS .gniward ni pleh ot ksed a no tpek eb

ni yrassecen era )mc 64( ni 81 ,.g.e ,srelur regnoL   citsalp ro nedoow digiR .sesac emos
 retem dna ,gnol dray 1 , skcitsdray  gnol ,yllacissalC .desu osla era ,gnol retem 1 , skcits

 s'royevrus , erusaem epat yb dedesrepus won ,stcejorp regral rof desu erew sdor gnirusaem
 . srednifegnar resal ro leehw  
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 srelur kseD   gniward ni dia ot ,erusaem ot :sesoprup niam eerht rof desu era  senil thgiarts
 ecnatsid evah srelur lacitcarP .edalb a htiw gnirocs dna gnittuc rof ediug thgiarts a sa dna

gnola sgnikram   .segde rieht  
 fo yteirav a morf edam eb yam esehT .yrtsudni gnitnirp eht ni desu relur fo epyt a si eguag enil A

yllacipyt ,slairetam   yllausu eguag enil cisab a no tnemerusaem fo stinU .citsalp raelc ro latem
 fo shtdiw elpmas niatnoc yam seguag enil deliated eroM . stniop dna , sacip , etaga ,sehcni edulcni

.cte , sezis tniop lareves ni epyt nommoc fo selpmas ,senil  
             

 
 
 

                                 
                                              seguag enil ro relur leetS .8.1 .giF  

 gnidlof s'retneprac( gnidlof yb elbatrop edam era srelur ot noitcnuf ni ralimis stnemurtsni gnirusaeM
at latem( lioc a otni gnitcarter ro )elur ,esu rof dednetxe nehW .esu ni ton nehw ) erusaem ep  

 ,elur s'retneprac )ni 7 tf 6( m 2 a wohs egap siht no snoitartsulli ehT .relur a ekil ,thgiarts era yeht
w ,epat )tf 61( m 5 a dna ,tekcop a ni tif ylisae ot )ni 01( mc 52 fo htgnel a ot nwod sdlof hcihw  hcih

.gnisuoh llams a otni stcarter  
 

                                 
                                      

                                         relur s’retneprac .9.1.giF  
 su ni thgiarts ylirassecen ton si hcihw tnemurtsni gnirusaem htgnel elbixelf A  cirbaf s'roliat eht si e

dnuora erusaem ot desu si tI .sretemitnec dna sehcni ni detarbilac epat fo htgnel a ,erusaem epat  
 tI .gel edisni ,.g.e ,tnemerusaem raenil sa llew sa ,tnemerusaem tsiaw s'nosrep a ,.g.e ,ydob dilos a

t ,esu ni ton nehw pu dellor si .ecaps elttil pu gnika  
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                                                      01.1 .giF  
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 kcehc fles  tset nettirW  
:snoitceriD    txen eht ni dedivorp teehs rewsnA eht esU .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA

:egap  
 woleb noitseuq eht morf rewsna tseb eht esoohC  

1____________ sentalf eht kcehc ot gniwollof eht fo eno hcihW .                 .secafrus gnitam denihcam fo s                                
                           .A retemorciM  

                           .B  egde thgiartS  
                           .C  relur leetS  
                            .D llA  

 .2___________ ollof eht fo eno hcihW  si gniw euqrot fo level tcerroc eht ylppa . 
.A  relur leetS  
.B  relur citsalP  
.C   euqroT  hcnerw  
.D      retemorcim  

flah elpmis si gniwollof eht fo eno hcihW .3___________ - .tnemurtsni scsid  
.A   rotcartorP  
.B  reluR  
.C   euqroT eguag  
.D   enoN  

.doow fo eceip a gnirusaem dna gnikram si gniwollof eht fo eno hcihW .4___________  
.A  eetS relur l  
.B  retem itluM  
.C    erauqs yrT  
.D     retemorcim  

 
teehS rewsnA  

 
_______________  :emaN ____      _______________  :etaD   

 
rewsnA  

 
 
 
N :eto   gnitar yrotcafsitaS –  2   stniop             yrotcafsitasnU -  woleb stniop 2 . 
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 teehs noitamrofni 2 s tcerroc gniniatbO ecruos tnaveler morf snoitacificep  

 
 .1.2 snoitacificeps tcerroc gniniatbO  

 gniniatrep tnemeriuqer dna ,snoisivorp ,snoitcerid lla ot gniylppa mret lareneg a si ”snoitacificepS“
.krow eht rof tnemyap dna krow eht fo ecnamrofrep eht ot  naicinhceT    ygolortem   eht sa denifed si

 dna seliforp ,ssentalf ,elgna ,repat ,retemaid ,ssenkciht ,htgnel :snoisnemid fo tnemerusaem
 .secnarelot lanoisnemid si sessecorp gnirutcafunam ni ygolortem fo tcepsa tnatropmi nA .srehto

isnemid eht ni noitairav elbissimrep eht ,si tahT  rof ylno ton tnatropmi era secnareloT .trap a fo sno
stsoc gnirutcafunam no tcapmi cimonoce rojam a evah osla yeht ,stcudorp fo s’gninoitcnuf reporp . 

A noitacificeps  detnemucod fo tes a ot srefer netfo  stnemeriuqer   ,lairetam a yb deifsitas eb ot
.ecivres ro ,tcudorp ,ngised  fo epyt a netfo si noitacificeps A  lacinhcet  dradnats . 

 tnereffid era erehT  desu si mret eht dna ,)sceps( snoitacificeps gnireenigne ro lacinhcet fo sepyt
 ralucitrap ro/dna ,stnemucod ralucitrap ot refer netfo yehT .stxetnoc lacinhcet tnereffid ni yltnereffid

drow ehT .meht nihtiw noitamrofni  noitacificeps  t" sa denifed yldaorb si  "liated ni ro ylticilpxe etats o
."cificeps eb ot" ro  

    a ot refer yam noitacificeps A  dradnats  a yb decnerefer netfo si hcihw  tcartnoc   tnemerucorp ro
 eht ni desu netfo llits hguoht( stnemeriuqer fo tes nopu deerga esiwrehto na ro ,tnemucod

.stnemeriuqer cificeps eht tuoba sliated yrassecen eht sedivorp ti ,esac yna nI .)ralugnis  
tacificeps rof sdradnatS  ,).snoitazinagro sdradnats ,seicnega tnemnrevog yb dedivorp eb yam snoi

 .srehto dna ,snoitaroproc ,snoitaicossa edart  
.2.2  lleW - :snoitacificeps nettirw  

.tcerroc yllacinhcet dna ,esicnoc ,raelc era •  
aterpretnisim ot dael dluoc taht sdrow suougibma esu ton od • .noit  

.secnetnes dnatsrednu ot ysae ,trohs ni sdrow elpmis gnisu nettirw era •  
.sdrow ”dleif“ ro gnals ton ,smret tcerroc yllacinhcet esu •  

.stnemeriuqer gnitcilfnoc diova •  
.tcartnoC eht ni erehwesle detats stnemeriuqer taeper ton od •  

p ro nialpxe ton od .tnemeriuqer a rof snosaer edivor  
.yllaitneuqes stnemeriuqer noitcurtsnoc etats •  

 ecnetnes eht gnitirweR ”.reh/mih“ dna ”ro/dna“ sa hcus sesarhp drawkwa fo esu eht diova •
.sesarhp hcus etanimile nac  

“ ro ”reenignE eht yb devorppa“ sesarhp eht ,eromrehtruF  eb dluohs ”reenignE eht yb detpecca
 nI .krow eht evorppa ro tpecca yllautca lliw reenignE eht nehw ylno desu eb dluohs esehT .dediova
 eht ni ecnereffid on si ereht ;suomynonys era ”detpecca“ dna ”devorppa“ ,sesarhp hcus

reenignE eht yb nekat ytilibisnopser  
 .A   A noitacificeps tnemeriuqer  detnemucod a si  tnemeriuqer  detnemucod fo tes ro ,

 ,ecivres ,tcudorp ,ngised ,lairetam nevig a yb deifsitas eb ot ,stnemeriuqer  
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.B  nI..cte  gnireenigne , gnirutcafunam dna ,  ssenisub tiv si ti , rof la  sreilppus  dna ,sresahcrup ,

.stnemeriuqer lla nopu eerga dna dnatsrednu ot secivres ro ,stcudorp ,slairetam fo sresu  
adrocca ni yrav stnemurtsni fo eulav derusaem eht fo gnidaer ehT  dna epyt htiw ecn

 gniwollof eht yb nesohc eb nac tnemurtsni gnirusaem ehT .tnemurtsni taht fo ssentcerroc
.s’airetirc  

  
 

.1  stnemurtsni gnirusaem evitanretla gnisU  
 

 nam ,noitazilivic fo nwad eht tA .tnemerusaem htiw detaicossa neeb syawla ton sah noisicerP
eb etamitse ot ydob eht fo strap esu ot nag   devlove ereht ,stnemerusaem hcus morf , snoisnemid

 fo sloot ehT .mohtaf dna dray ,tibuc ,toof ,naps ,dnah ,hcni eht :tnemerusaem fo sdradnats tsrif eht
tsuc erew stcudorp tsoM .ycarucca taerg dnamed ton did tsap eht  noitcarf a dna dnah yb edam mo

.noitarepo yrotcafsitas ot ecnereffid elttil edam rehto eht ro yaw eno hcni na fo  
 

 
 
 
 

 



                                                            

 
 

571 fo 2 egaP   ycnegA  TVET  laredeF
 thgirypoc / srohtuA  

 eltiT margorP TEVT  
   scinortcele dna lacirtcele cisaB  
    gnicivreS  

   9101  rebotcO  

 

 
 .  stnemurtsni gnirusaem evitanretla gnisU  

 
m ,noitazilivic fo nwad eht tA .tnemerusaem htiw detaicossa neeb syawla ton sah noisicerP  na

 devlove ereht ,stnemerusaem hcus morf , snoisnemidetamitse ot ydob eht fo strap esu ot nageb
 fo sloot ehT .mohtaf dna dray ,tibuc ,toof ,naps ,dnah ,hcni eht :tnemerusaem fo sdradnats tsrif eht

 erew stcudorp tsoM .ycarucca taerg dnamed ton did tsap eht  noitcarf a dna dnah yb edam motsuc
.noitarepo yrotcafsitas ot ecnereffid elttil edam rehto eht ro yaw eno hcni na fo  
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hctaM gni  

              B                                     A  
aruccA .1 ytitnauq derusaem yldetaeper a ot ssenesolc eht fo eerged eht  .A                       yc  

     ytilibicudorpeR .2          edutingam eht fo oitar eht  .B  
eulav eurt eht ot ssenesolc eht fo eerged eht .C                     ytivitisneS .3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

hS rewsnA tee  
 
 

_________________________  :emaN              _______________  :etaD  
 
 

snoitseuQ rewsnA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

fleS -  kcehC -2 tseT nettirW  

:etoN   gnitar yrotcafsitaS - 2  stniop             yrotcafsitasnU -  woleb stniop 2 . 
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1 teehS noitarepO  snoitacificeps tcerroc gniniatbO  

 
htgnel gnirusaem fo seuqinhceT  

 esu uoy tnemurtsni gnirusaem fo epyt eht /yfitnedi/tceleS .1   
                                          .stiudnoc  ro/dna leets fo ezis tnereffid eraperP .2                          
  .3 tiudnoc fo m52.0 erusaeM  
 mc ot ni tinu derusaem eht trevnoC .4  
 .ezis derusaem eht kraM .5  
  ot noisulcnoc dna krow ruoy tropeR .6 reniart ruoy  
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 teehs noitamrofni 3 gnitceles  stnemurtsnI gnirusaem  

 
.1.   eht gninimreted fo tluser eht ro ssecorp eht si tnemerusaeM STNEMURTSNI GNIRUSAEM

 ot ,.cte ,erutarepmet ,emit ,htgnel a sa hcus ,ytitnauq lacisyhp a fo oitar  fo tinu a
 fo ecneics ehT .suisleC eerged ro dnoces ,retem eht sa hcus ,tnemerusaem

 .ygolortem dellac si tnemerusaem   eht morf setanigiro tnemerusaem drow hsilgnE ehT
brev eht dna arūsnēm nitaL   hcnerF elddiM eht hguorht iritem erusaem  .  

 
nirusaem lacirtcelE  yrassecen si erac artxe os etaciled dna evitisnes era stnemurtsni dna sloot g

 dna segattaw ,secnatsiser ,segatlov ,stnerruc erusaem ot desu era esehT .meht gnildnah ni
o esu/noitcnuf eht elkcat lliw ,cipot sihT .skrow lacirtcele ni stnemele tnatropmi rehto  hcae f

 sloot gnirusaem fo sdnik tnereffiD .ksat lacirtcele a gniod ni desu tnemurtsni dna loot gnirusaem
:swollof sa era stnemurtsni gnirusaem noisicerp dna  

 
 

tnemurtsni/loot gnirusaeM   noitpircseD  

          

 
tset ot desu loot ezis tekcop a si thgiL tseT  
.ti ni tnerruc si ereht fi tiucric ro eriw enil eht  

 
 
 

  

 eht erusaem ot desu si retemorciM
 ralucric ni srotcudnoc/seriw fo retemaid
 fo sezis gib dna llams erusaem nac tI .slim

selbac dna seriw  
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 ezis eht gninimreted ni desu si eguaG eriW
udnoc/seriw fo  segnar eguag ehT .srotc

.)eguag eriw naciremA ( gwa 06 ot 0 morf  

 

 ot desu loot gnirusaem a si elur toof/reluR
 fo ssenkciht dna htdiw ,htgnel erusaem
 thgiarts gnihcteks ni dna tcejbo talf trohs

senil  

 

 ,elpmaxe rof ,ni desu loot a si elur/relur A*
temoeg  ,gnireenigne ,gniward lacinhcet ,yr

 ro shtgnel erusaem ot ,yrtneprac dna
 yltcirtS .senil thgiarts ward ot ro secnatsid
 desu tnemurtsni eht si relur eht ,gnikaeps
 detarbilac eht dna senil thgiarts elur ot
 htgnel gninimreted rof desu tnemurtsni

saem a dellac  nommoc ,revewoH .eru
 eht dna srelur stnemurtsni htob sllac egasu
 na rof desu si egde thgiarts eman laiceps

.elur dekramnu  

 

lluP -  ot desu loot gnirusaem a si eluR hsuP
 ni tcejbo na fo htgnel eht erusaem

sehcni dna retemitnec  
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esu tnemurtsni na si retemmA  erusaem ot d
 ni ytisnetni tnerruc lacirtcele fo tnuoma eht
 erepma si erusaem fo tinu ehT .tiucric a
 eht ot seires ro gnola detcennoc si tI .)a(

.tiucric  

 

 ot desu tnemurtsni na si retemtloV
 a fo egatlov ro erusserp lacirtcele erusaem

 fo tinu ehT .tiucric  sihT .)v( tlov si erusaem
 eht ot lellarap ro ssorca detcennoc si

.tiucric  

 

gnot dellac osla si retemmA pmalC -  .retset
 a ni gniwolf tnerruc erusaem ot desu si tI
 a ni degnah ro depmalc si tI .rotcudnoc

.rotcudnoc  

 

tloV -  sa dellac esiwrehto )MOV( retemmhO
itluM -  eht erusaem ot desu si ;retset

 .tiucric a fo tnerruc dna ecnatsiser ,egatlov
 eht htiw seires ro lellarap ni detcennoc si tI

.erusaem ot tahw no gnidneped tiucric  

 
               .1.3 elbaT  noitpircseD   fo tnemurtsni/loot gnirusaeM  
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fleS - 3 kcehC  tseT nettirW  

 
:snoitceriD    txen eht ni dedivorp teehs rewsnA eht esU .woleb detsil snoitseuq eht lla rewsnA

:egap  
 :1 traP woleb noitseuq gniwollof eht rof eslaf dna eurt yaS  

.snoitseuq gniwollof eht rof rewsna trohs eviG :snoitceriD  
.1  ot desu si retemorciM   .slim ralucric ni srotcudnoc/seriw fo retemaid eht erusaem  
.2   eriw enil eht tset ot desu loot ezis tekcop a  ton si thgiL tseT  
.3  .ytitnauq lacisyhp a fo oitar eht gninimreted fo tluser eht ro ssecorp eht si tnemerusaeM   
.4   gninimreted ni desu ton si eguaG eriW .srotcudnoc/seriw fo ezis eht   

 
 snoitpircsed rieht ot A nmuloC ni stnemurtsni dna sloot gnirusaem lacirtcele eht hctaM : 2 traP

.rebmun hcae erofeb dedivorp ecaps eht ni rewsna ruoy fo rettel eht etirW .B nmuloC ni  
 

                        
 
  

teehS rewsnA  
_________________________  :emaN              ________  :etaD  

 
  
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:etoN   gnitar yrotcafsitaS - 2  stniop             yrotcafsitasnU -  woleb stniop 2 . 
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tseT PAL  .1 .         stnemurtsni gnirusaem niatniaM  
 

:snoitcurtsnI   eht mrofrep ot deriuqer era uoy slairetam dna tnemurtsni yrassecen neviG
.ruoh1 nihtiw sksat gniwollof  

saT  :1 k tnempiuqe eht fo ssenidaer fo etats eht fo erawa rotarepo ehT  
:2ksaT   tnemurtsni gnirusaem shgir dna ecnanetniam lairetam etairporppa rof sloot etairporppa esU

tnemerusaem thgir rof . 
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